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Пояснительная записка к программе 

«Юные зоологи»

Актуальность

Программа «Юные зоологи» является дополнительной общеразвивающей и определяет содержание и естественнонаучную направленность.

Программа направлена на использование базовых знаний детей и подростков по естественнонаучным дисциплинам в практическом природоохранном проектировании, способствующем формированию у них практического интереса в деле сохранения и приумножения природных богатств России, духовно-нравственному становлению обучающихся и профессиональному самоопределению.

Живая природа издавна признавалась в педагогике одним из важнейших факторов образования и воспитания школьников. Общаясь с ней, изучая ее объекты и явления, дети школьного возраста постепенно постигают мир, в котором живут, открывают удивительное многообразие растительного и животного мира, осознают роль природы в жизни человека, ценность ее познания, испытывают нравственно-эстетические чувства и переживания, побуждающие их заботиться о сохранении и приумножении природных богатств. В.А. Сухомлинский отмечал, что сама природа не воспитывает, а активно влияет только на взаимодействие с ней. Чтобы ребенок научился понимать природу, чувствовать его красоту, нужно прививать ему это качество с раннего детства.
З.П. Кирилова указывает, что экологическое воспитание – это формирование у школьников экологической культуры всех видов человеческой деятельности, так или иначе связанных с познанием, освоением природы. Основная цель экологического воспитания - научить ребенка развивать свои знания законов живой природы, понимать сущности взаимоотношений живых организмов с окружающей средой. Учеными выделены две основные формы взаимодействия: сотрудничество (в игре, учении, труде, творчестве) и общение. Эти формы связаны между собой, проявляясь в образовательном процессе. Взаимодействие в форме сотрудничества предполагает и общение как его идеальную форму. Первое не может быть без второго, тогда как второе может быть без первого, что, по мнению В.П.Зинченко, свидетельствует об их относительности и условной автономии. Многие ученые (И.Г. Песталоцци, Я.А. Коменский, Ф. Фребель и др.) определяли, что воспитание детей школьного возраста эффективнее осуществляется, если дети знакомятся с явлениями природы не по картинкам из книг, а непосредственно в общении с живой и неживой природой: наблюдают рассвет и заход солнца, слушают пение птиц, любуются цветами, а затем ухаживают за растениями, подкармливают птиц, и т.д. Таким образом, дети учатся замечать и видеть прекрасное в природе, в человеке, заботиться и понимать других людей.
 Необходимо, чтобы дети как можно больше времени находились в лесу, в парке, в поле, чтобы рядом с детским учреждением были зеленые насаждения, клумбы с цветами, грядки. Знакомить детей с окружающей средой может не только педагог, родители, но и природа. Для того чтобы это стало реальностью, важно реализовывать принцип природосообразности в организации образовательного пространства обучающихся.
Особую роль в формировании экологической культуры типа гармонии у детей занимают внешкольные учреждения, благодаря широким возможностям использования познавательно-творческого и духовно- нравственного воспитания.
На Областной станции юных натуралистов Тверской области дети общаются с живой природой именно таким образом.
Сегодня общепринятым стало положение, что сущностью экологического воспитания является процесс формирования экологической культуры.
Все чаще указывается на то, что экологическая культура - это процесс, который затрагивает все аспекты развития личности через систему его отношений с природой, социумом и самим собой, большое число исследователей утверждают, что это культура взаимодействия общества и природы. Следовательно, отсутствует единство и при определении путей ее формирования. Так, И.Д. Зверев, А.Н. Захлебный остаются сторонниками непрерывного экологического образования, подразумевающего включение экологических знаний в содержание всех учебных дисциплин. Н.К. Катович, А. Барисевич призывают формировать ответственное отношение к природе, социуму через осознание влияния окружающей среды и последствий экологического кризиса на людей. О.М. Дорошко является сторонником формирования экологической культуры через развитие самосознания личности в установлении гармоничных отношений с природой. Причем, экологическая культура, культура взаимодействия с окружающей действительностью, по ее мнению, присуща всем, а педагогу необходимо ее развивать до типа экологической гармонии.
Современная гуманистическая направленность учебно-воспитательного процесса в учреждениях дополнительного образования требует от педагога постоянно уделять внимание общечеловеческим ценностям: сохранение жизни на Земле, заботе об окружающей среде, вопросам экологической культуры. Тот, кто любит и понимает природу, умеет задать ей вопрос в форме эксперимента и верно истолковать ее ответ, сможет успешно трудиться на любом участке, глубже понимать красоту мира, четче и яснее мыслить, становиться внутренне богаче.
Исследования — это новый уровень образования. Здесь происходит развитие творческих способностей и творческого мышления детей. Вначале это игра в науку, а затем это первые научные исследования, где перед детьми ставится определенная цель. Но проблема приобщения детей к опытнической — исследовательской работе состоит в правильном выборе темы и методики, соразмерно возрасту и уровню знаний учащихся. Доведению работы до конца, регулярности и точности проведения наблюдений, ведения записей по ходу наблюдения. Подвести детей к формулировке правильного вывода и подведения итогов. Это воспитывает волю, чувство ответственности за порученную работу. Наблюдения, которые поручаются учащимся в природе, требуют настойчивости, внимательности, развивают наблюдательность, любознательность, расширяют кругозор. Эти задания дисциплинируют учащихся, приучают к систематическому труду.
Под образованием в Законе Российской Федерации «об образовании» понимается «Целенаправленный процесс воспитания и обучения в интересах человека, общества, государства» и в качестве высшей цели образования определено становление саморазвивающейся и самоопределяющейся личности, способной к открытому, творческому взаимодействию с окружающей природой, обществом, государством на основе общепринятых гуманистических ценностей.
С 1992 года начат процесс эволюционного видоизменения системы внешкольной работы и внешкольного воспитания, перехода ее в новое качественное состояние. Вместо термина «внешкольная работа» был введен термин «дополнительное образование», но, как отмечает В.А. Горский понятие «дополнительное образование» не раскрылось «дополнительное» воспринималось как «необязательное». В это понятие вкладывался достаточно ограниченный смысл, то, что не вошло в программы основного общего или профессионального образования, или то, что не вошло в рамки деятельности образовательного учреждения в соответствии с его статусом. Однако, пишет в своих работах Е.В. Серединцева, возникнув явление, начало жить самостоятельной жизнью и оказалось, значительно сильнее и шире, чем задумывалось при создании. Статус внешкольных учреждений начал существенно изменяться. Сегодня дополнительное образование является полноправным партнером школьного образования, частью общей системы образования, сохраняя традиционные функции образования в целом, оно является важным звеном системы непрерывного образования в России. При этом дополнительное образование становится не только средством повышения учебно-вспомогательного процесса в школе, но и средством развития личности, ее социальной адаптации.
Дополнительное образование многообразно, рационаправлено, наиболее вариативно и является необходимым звеном в воспитании многогранной личности в ее образовании и ранней профессиональной ориентации. Это образование, как отмечает А.И. Щетинская, «дифференцированное, вариативное, разноуровневое, повышающее базовый компонент образования, реализуемое личностью в свободное время, на основе свободного выбора и призванное обеспечить ребенку дополнительные возможности для духовного, интеллектуального и физического развития, удовлетворения его творческих и образовательных потребностей». В своем исследовании В.А. Березина практически сформулировала особенности системы, которая характеризуется: «созданием педагогических условий для свободного выбора каждым ребенком образовательной области, профиля программы и времени ее основания, многообразием видов деятельности, удовлетворяющей самые разнообразные интересы и потребности ребенка, личностно-деятельным характером образовательного процесса; признанием за ребенком права на пробу и ошибку в выборе, права на пересмотр возможностей в самоопределении; контролем за результативностью и качеством продвижения ребенка в границах избранной им образовательной программы. Для ребенка дополнительное образование есть способ решения важных для него проблем образования, организации рационального использования свободного времени, выбора и расширения круга общения, выбора жизненных ценностей и ориентиров, профессионального самоопределения.
Программа объединения «Юные зоологи» ориентирована на учащихся 5-9 классов (11-16 лет), изучающих школьный курс биологии. Но в объединения часто приходят дети  младшего школьного возраста, которые интересуются животным миром. К таким детям применяется индивидуальный подход, даются индивидуальные задания, соответствующие  их возрасту.
Программа спланирована с учетом того, что занятия проводятся 1-2 раза в неделю (в зависимости от возможности детей) и рассчитана на обучение в течение четырех лет. Количество детей в группе в первый год обучения от 12 человек, во второй, третий и четвертый годы обучения допускается 8 человек.
В основу программы положен экологический принцип. Он помогает кружковцам углубить и расширить школьные знания о взаимосвязях организма с окружающей средой, друг с другом; знания по географии животных. Программа направлена на воспитание у кружковцев убежденности в необходимости охраны природы и ее изучения; формирование экологического понятия о целостности природных комплексов, их динамики и путях рационального использования.
Важнейшим условием формирования экологических знаний являются непосредственные наблюдения детей за живыми объектами и явлениями природы. С целью знакомства учащихся с живыми объектами и явлениями природы разработана система экскурсий, походов, практикумов, которые носят исследовательский характер.
В настоящее время наиболее актуальной стала проблема защиты восстановительных механизмов биосферы от разрушения. Эту проблему призвана решать научная и практическая деятельность человека по охране природы. Поэтому изучение животного мира предполагает накопление фактов о многообразии видов и жизни животных, об особенностях их отношений как внутривидовых, так и межвидовых (размножение, способы добывания пищи, пищевые связи, жилища, убежища).
Члены объединения знакомятся с внешним видом и физиологическими особенностями животных, их образом жизни, ролью в экосистемах, практическом значении в жизни человека; узнают о необходимости охраны отдельных видов и целых сообществ живых организмов.
Вся работа объединения должна соотноситься с местными и региональными особенностями. Важнейшее место занимают наблюдения и эксперименты в природе.
Основным содержанием экскурсий или походов должны быть наблюдения и выполнение практических исследований в природе, а также общественно-полезная деятельность, пропаганда охраны природы и рационального природопользования.
Необходимым условием для выполнения практических исследований в природе является проведение наблюдений на постоянных пробных площадках и изучение отдельных объектов живой природы (в уголке живой природы, на учебно-опытном участке, в городском парке, лесопарке, в музее, Ботаническом саду).

По данной программе педагоги дополнительного образования ГБУДО ОблСЮН Тверской области работают с 1998 года. В ходе работы программа усовершенствовалась, адаптировалась педагогами в связи с изменениями материальной базы и потребностями в воспитании экологической культуры обучающихся. 
В основу работы объединения положены теоретические, лабораторные и практические занятия, работа с научно-популярной литературой, определителями, справочниками, составление отчетов, подготовка докладов, проведение самостоятельных исследований и экскурсий. При изучении отдельных тем предусмотрено изготовление поделок, наглядных пособий. Предусмотрено участие членов объединения в массовых мероприятиях ОблСЮН.

Программа работы объединения построена по принципу «от простого к сложному», реализуется в форме лабораторно-практических занятий. При проведении теоретических и практических занятий используется как групповая форма работы учащихся, так и индивидуальная. В ходе реализации программы используются такие методы работы как беседа, лекция, демонстрация, исследование, экскурсия, прослушивание подготовленных учащимися докладов, работа с научно-популярной литературой, практические и лабораторные занятия. Реализация различных этапов программы может не совпадать с календарным учебным годом. Программа допускает изменение и перестановку последовательности тем, изучение нескольких тем одновременно, а также объем содержания теоретического и практического материала в зависимости от  состояния материально-технической базы и возрастных, интеллектуальных и психологических особенностей учащихся. Это обеспечивает достаточную устойчивость программы к различным сбоям в ее реализации.
Для выполнения тематического плана желательно проводить встречи со специалистами и учеными, занимающимися вопросами экологии и охраны природы.
На территории ГБУДО ОблСЮН Тверской области есть учебно-опытный участок, на котором кружковцы выращивают овощи для кормления животных уголка живой природы, заготавливают сено на зиму. Во время полевых работ обучающиеся закладывают и проводят различные опыты. Со своими работами дети участвуют в областных и Всероссийских конкурсах и нередко занимают призовые места.
Немаловажную роль в воспитании детей имеет совместное проведение досуга. Программа «Юные зоологи» предусматривает проведение познавательных экскурсий на выставки в Тверской областной объединенный музей, планетарий, террариум и т.д.; участие в праздниках ОблСЮН («Посвящение в юннаты», «День встречи зимующих птиц», «Новый год» и др.); игры, викторины внутри объединений и совместно с другими объединениями; дни именинника; огоньки к праздникам и т.д.
Цель программы: воспитание у школьников бережного отношения к природе, через непосредственное общение с миром животных.
Задачи программы:
1.
 Обучающие:
· формирование основ теоретических экологических и общебиологических знаний;

· получение навыков ухода и наблюдения за животными уголка живой природы и аквариумными рыбками;

· углубление полученных в школе знаний по биологии, экологии, географии, естествознанию;

· понимание сущности взаимоотношений живых организмов с окружающей средой;
· обучение работе с литературой общебиологического и экологического содержания, определителями.

2. Воспитательные:
· воспитание бережного отношения к природе, ответственности за нее;

· развитие нравственных, эстетических и патриотических потребностей.

3. Развивающие:

-    развитие у обучающихся  знаний законов живой природы;
· расширение кругозора обучающихся, развитие любознательности;

· развитие умений: самостоятельно мыслить, анализировать и синтезировать полученные знания.

Ожидаемые результаты и способы их проверки

К концу I года обучения, обучающиеся будут знать:
· краткую историю развития зоологии как науки;

· законы об охране природы;

· основные признаки охраняемых территорий.
К концу I года обучения, обучающиеся будут  уметь:
· ухаживать за животными уголка живой природы и аквариумными рыбками;

· составлять рационы кормления животных;

· изготавливать простейшие микропрепараты;

· вести наблюдения за животными и записывать результаты в дневник;

· работать с определителями и другой научной литературой.
К концу II года обучения, обучающиеся будут знать:
· основные систематические группы животных;

· особенности приспособленности систем органов у животных к образу жизни;

· иметь представление о целостности животного организма как биосистемы.
К концу II года обучения, обучающиеся будут  уметь:
· определять по внешнему виду животных, их принадлежность к систематической группе;

· проводить наблюдения природе, выполнять учебные исследования.
К концу III года обучения, обучающиеся будут  знать:
· основные зоогеографические зоны, их особенности;

· основных представителей животного мира разных биотопов;

· взаимосвязи живых организмов в биотопах;
· особенности влияния основных экологических проблем на численность и видовой состав животных, экосистемы.
К концу III года обучения, обучающиеся будут  уметь:
· определять по внешнему виду животного его принадлежность к экологической группе;

· работать с литературой по заданной теме (подготовить реферат, доклад, устное сообщение).
К концу VI года обучения, обучающиеся будут  знать:
- приспособленность животных к обитанию в различных зоогеографических зонах;
- методики проведения опытов и исследовательских работ;
- правила оформления учебно-исследовательских работ
К концу VI года обучения, обучающиеся будут  уметь:
· работать с литературой по заданной теме (подготовить реферат, доклад, устное сообщение);

· проводить исследования в природе;

· оформлять учебно-исследовательские работы;

· уметь подготовить публичные выступления к конференциям, конкурсам и т.п .

Виды оценки результативности учебных занятий
Для оценки эффективности усвоения знаний и умений обучающихся проводятся: практические работы, тестирование, анкетирование,  самостоятельное наблюдение, проведение учебно-исследовательской работы по готовым методикам, оформляется портфолио на обучающихся.
Результативностью работы по программе является участие воспитанников объединения в конференциях, конкурсах, акциях местного, областного и Всероссийского уровня.
Результативность программы

Ряд обучающихся, после окончания занятий в объединениях «Юный зоолог», поступают в ВУЗы эколого-биологической направленности: Тверской государственный университет, Тверской технический университет, Тверскую медицинскую академию, Тверскую сельскохозяйственную академию.

Юннаты активно участвуют в массовых мероприятиях ГБУДО  ОблСЮН Тверской области, ежегодно становятся победителями и призерами конкурсов и выставок: «Неделя биологии», «Неделя экологии».

Ежегодно юннаты участвуют в Международной акции Марш Парков – в конкурсах «Мир заповедной природы» и «Лукоморье» - 5 юннатов награждены дипломами и ценными подарками Центра Охраны Дикой Природы и ЦЛГПБЗ (2006 г.). Исследовательская работа юннатов объединения «Юный зоолог» - была отмечена  диплом II степени в областной акции «Защитим Волгу», а объединение «Юный зоолог» был награжден дипломом за участие в конкурсе плакатов по данной тематике и занявший II место (2006 г.). В 2007 году в рамках областной общественной  программы «Поможем Волге» юннаты объединения «Юный зоолог» были награждены  почетными грамотами за II и III место в конкурсе рефератов. 

За активное участие во Всероссийской акции «Летопись добрых дел» юные зоологи  были награждены Дипломами и поощрительными призами (2008 и 2009 гг.), в 2009 и 2010 годах члены объединения стали лауреатами Всероссийского детского экологического форума «Зеленая планета», юннаты награждены Дипломами за активное участие в финале Всероссийского конкурса «Юннат» в 2009 и 2010 годах. Серикова Ксения заняла II место во Всероссийской олимпиаде учреждений дополнительного образования и получила ценный приз и грант.

После занятий в объединениях «Юный зоолог» дети начинают чувствовать природу, замечать окружающий их мир, становятся добрее и к животным, и к окружающим их людям, воспринимают себя, как единое целое с окружающим их миром.
Учебно-тематический план занятий объединения
 «Юные зоологи» первого года обучения
	№ п/п
	Тема
	Общее кол-во часов
	В том числе

	
	
	
	теоретич.
	практич.
	Экскур-сии

	
	Вводное занятие. Экскурсия по ОблСЮН. Инструктаж по ТБ
	2(2)
	1(1)
	-
	1(1)

	1.
	Место науки зоологии в системе биологических наук
	4(2)
	2(1)
	2(1)
	-

	2.
	Мир животных. Его значение в природе и жизни человека
	78(38)
	28(14)
	44(21)
	6(3)

	2.1
	Роль животных в природных сообществах
	10(4)
	4(2)
	6(2)
	-

	2.2
	Животные уголка живой природы
	50(25)
	20(10)
	26(13)
	4(2)

	2.2.1
	Животные аквариумного комплекса
	20(10)
	8(4)
	8(4)
	4(2)

	2.2.2
	Животные живого уголка
	30(15)
	12(6)
	18(9)
	-

	2.3
	Домашние животные
	10(5)
	2(1)
	8(4)
	-

	2.4
	Сельскохозяйственные животные
	8(4)
	2(1)
	4(2)
	2(1)

	3.
	Связь животных со средой обитания. 
	12(6)
	4(2)
	6(3)
	2(1)

	3.1
	Основные среды обитания животных, их характеристика.
	8(4)
	2(1)
	4(2)
	2(1)

	3.2
	Классификация животного мира по способам питания.
	4(2)
	2(1)
	2(1)
	-

	4.
	Охрана животного мира
	46(22)
	17(8)
	19(9)
	10(5)

	4.1
	Особо охраняемые территории
	18(8)
	8(3)
	8(4)
	2(1)

	4.2
	Красная книга
	20(10)
	8(4)
	8(4)
	4(2)

	4.3
	Вымершие животные
	8(4)
	1(1)
	3(1)
	4(2)

	5.
	Заключительное занятие
	2(2)
	2(2)
	-
	-

	
	ИТОГО:
	144 (72)
	54(28)
	71(34)
	19(10)


Учебно-тематический план занятий объединения 

«Юные зоологи» второго года обучения
	№ п/п
	Тема
	Общее кол-во часов
	В том числе

	
	
	
	теоретич.
	практич.
	Экскур-сии

	
	Вводное занятие. Инструктаж по ТБ
	2(2)
	1(1)
	-
	1(1)

	1.
	Классификация живой природы
	4(2)
	2(1)
	2(1)
	-

	 2.
	Подцарство Простейшие
	12(6)
	5(2)
	7(4)
	-

	3.
	Подцарство Многоклеточные
	124(60)
	53,5(24,5)
	66,5(31,5)
	4(4)

	3.1
	Тип кишечнополостные
	 8(4)
	4(2)
	4(2)
	-

	3.2
	Тип плоские черви
	 6(2)
	3(1)
	3(1)
	-

	3.3
	Тип круглые черви
	4(2)
	2(1)
	2(1)
	-

	3.4
	Тип кольчатые черви
	 6(4)
	2,5(1)
	3,5(3)
	-

	3.5
	Тип моллюски
	8(4)
	4(2)
	4(2)
	-

	3.6
	Тип членистоногие
	 38(18)
	15(6)
	21(10)
	2(2)

	3.6.1
	Класс ракообразные
	6(4)
	3(1)
	3(3)
	-

	3.6.2
	Класс паукообразные
	 6(2)
	3(1)
	3(1)
	-

	3.6.3
	Класс насекомые
	 26(12)
	9(4)
	15(6)
	2(2)

	3.7
	Тип иглокожие 
	4(2)
	1(0,5)
	3(1,5)
	-

	3.8
	Тип хордовые
	50 (24)
	22(11)
	26(11)
	2(2)

	3.8.1
	Надкласс Рыбы
	24(12)
	10,5(6)
	13,5(6)
	-

	3.8.2
	Класс Земноводные
	8(4)
	3,5(2)
	4,5(2)
	-

	3.8.3
	Класс Пресмыкающиеся
	14(6)
	7(3)
	7(3)
	-

	3.8.4
	Класс Птицы
	4(2)
	1(-)
	1(-)
	2(2)

	4.
	Заключительное занятие
	2(-)
	2(-)
	-
	-

	
	ИТОГО:
	144 (72)
	63,5(30,5)
	75,5(36,5)
	5(5)


Учебно-тематический план занятий объединения 

«Юные зоологи» третьего года обучения
	№ п/п
	Тема
	Общее кол-во часов
	В том числе

	
	
	
	теоретич.
	практич.
	экскурсии

	
	Вводное занятие. Инструктаж по ТБ
	2(2)
	1(1)
	-
	1(1)

	1.
	Тип Хордовые. Класс птицы
	28(12)
	11(4)
	15(6)
	2(2)

	2.
	Класс млекопитающие.
	30(16)
	12,5(6)
	15,5(8)
	2(2)

	3.
	Связь животных со средой обитания. Зоогеографические зоны.
	14(6)
	5,5(2)
	6,5(2)
	2(2)

	 4.
	Взаимоотношения животных в биогеоценозе.
	10(4)
	4,5(2)
	5,5(2)
	-

	5.
	Жизнь леса
	16(8)
	6,5(2)
	7,5(4)
	2(2)

	6.
	Жизнь в воде
	34(16)
	10(5)
	22(9)
	2(2)

	7.
	Животные открытых пространств
	8(4)
	4(2)
	6(4)
	-

	8.
	Заключительное занятие
	2(2)
	2(2)
	-
	-

	
	ИТОГО:
	144 (72)
	56(26)
	77(35)
	11(11)


Учебно-тематический план занятий объединения 

«Юные зоологи» четвертого года обучения
	№ п/п
	Тема
	Общее кол-во часов
	В том числе

	
	
	
	теоретич.
	практич.
	экскурсии

	
	Вводное занятие. Инструктаж по ТБ
	2
	2
	-
	-

	1.
	Животный мир горных районов.
	8
	3
	5
	-

	2.
	Животные полярных областей.
	6
	2
	4
	-

	3.
	Животные Южной Америки.
	8
	4
	4
	-

	4.
	Животные Африки
	8
	4
	4
	-

	5.
	Животные Австралии
	10
	5
	5
	-

	6.
	Методология проведения учебно-исследовательской работы
	6
	3
	3
	-

	7.
	Проведение учебно-исследовательских работ в уголке живой природы
	38
	11
	27
	-

	7.1
	Наблюдения за обитателями аквариумного комплекса
	14
	5
	9
	-


	7.2
	Наблюдения за поведением животных в уголке живой природы
	14
	3,5
	10,5
	-

	7.3
	Наблюдения за ростом и развитием животных в уголке живой природы
	10
	2,5
	7,5
	-

	8.
	Проведение учебно-исследовательских работ в природе
	52
	14
	38
	-

	8.1
	Животные - индикаторы
	6
	2
	4
	-

	8.2
	Изучение видового состава и численности птиц методом маршрутного учета
	8
	2
	6
	-

	8.3
	Изучение экологии млекопитающих по следам
	8
	2
	6
	-

	8.4
	Методы наблюдений за территориальным поведением птичьих стай
	8
	2
	6
	-

	8.5
	Изучение суточной активности пения птиц
	8
	2
	6
	-

	8.6
	Изучение видового состава и численности амфибий
	8
	2
	6
	-

	8.7
	Изучение лесных беспозвоночных
	6
	2
	4
	-

	9
	Оформление учебно-исследовательских работ
	4
	-
	4
	-

	10
	Итоговое занятие (конференция)
	2
	-
	2
	-

	
	ИТОГО:
	144 
	48
	96
	-


Краткое содержание программы первого года обучения

Вводное занятие
Экскурсия в уголок живой природы, аквариумный комплекс, музей природы, оранжерею «ОблСЮН». Знакомство с внутренним распорядком ОблСЮН, планом работы объединения. Анкетирование. Инструктаж по технике безопасности.
1. Место науки зоологии в системе биологических наук 
Зоология – наука о животных. Сравнение растительного и животного организмов. 
2. Мир животных. Его значение в природе и жизни человека
2.1 Роль животных в природных сообществах
Многообразие животного мира. Значение животных в природе. Пищевые цепи и сети. Место и роль животных в природных сообществах.
Практическая работа: Составление пищевых цепей и сетей. Работа с литературой.

2.2 Животные уголка живой природы

2.2.1 Животные аквариумного комплекса

Роль беспозвоночных в жизни аквариума. Простейшие. Кишечнополостные. Моллюски. Враги и друзья рыб. Роль в аквариуме. Строение.

Основные виды рыб, содержащиеся в аквариумах. Внешний вид, особенности строения, содержания и размножения. Образ жизни. Многообразие форм. Представители.

Эстетическое значение аквариумных рыб. 

Земноводные – обитатели акватеррариума. Значение воды и суши в жизни земноводных. Шпорцевая лягушка. Особенности содержания, поведения.

Рептилии – обитатели акватеррариума. Водяные черепахи. 

Красноухая черепаха. Природное местообитание. Особенности содержания, поведения.

Болотная черепаха – животное, занесенное в Красную книгу России. Природное местообитание. Особенности содержания, поведения.

Дальневосточная кожистая черепаха или трионикс. Природное местообитание. Особенности внешнего вида содержания, поведения.

Корма и кормление обитателей акватеррариума.

Практическая работа: Изучение видового состава простейших и моллюсков в аквариуме.

Разведение простейших для кормления мальков.

Изучение и зарисовка рыб. Наблюдения за поведением аквариумных рыб. Самостоятельная работа с литературой. Подготовка сообщений.

Работа с определителями по определению рыб. Работа с литературой. Подготовка сообщений.

Изучение многообразия форм тела рыб на примере аквариумных рыб.

Наблюдение за жизнью обитателей акватеррариума.

Экскурсия: в аквариум музея
2.2.2 Животные живого уголка

Зависимость жизни животных от человека. Негативное и заботливое отношение к животным. Оптимальные условия для содержания животных в неволе. 

Систематика животных уголка живой природы. Характеристика. Птицы. Образ жизни, внешнее строение. Отряды. Семейства. Роды. Виды.
 Млекопитающие.  Образ жизни, внешнее строение. Отряды. Семейства. Роды. Виды.

 Кормление животных, требования к кормам.
Практическая работа:  Составление паспорта животных уголка живой природы. Ведение дневника наблюдений за животными уголка живой природы.

Составление кормовых рационов. Чистка клеток и уборка помещений, наблюдения за животными. Работа с литературой. Подготовка рефератов кружковцами по отдельным отрядам животных. Работа с влажными препаратами; лупами, микроскопами. Просмотр диафильмов, видеофильмов.

Проведение опытов и экспериментов с животными.

Экскурсия в пойму р.Тьмаки, на водоем, в музей ТвГУ.

2.3 Домашние животные

История одомашнивания животных. Основные породы кошек и собак. Условия содержания. Корма и кормление.

Практическая работа: Сообщения обучающихся о своих питомцах. Выставка кошек и собак.

2.4 Сельскохозяйственные животные

Птицеводство. Основные породы домашних птиц (куры, утки, гуси, индюки). 

Кролиководство. Мясные, мясо-шкурковые и пуховые породы кроликов.
Животноводство. Породы крупного рогатого скота, свиней и овец.

Практическая работа: Работа с литературой. Написание рефератов.

Экскурсия: на ипподром.
3. Связь животных со средой обитания

3.1 Основные среды обитания животных, их характеристика

Среды жизни и местообитания животных. Понятие о физической и биологической среде обитания. Факторы внешней среды, регулирующей распространение животных.
Практическая работа: Описание внешнего вида животных в зависимости от места их обитания.

Экскурсия: в природу

3.2 Классификация животного мира по способам питания

Растительноядные, насекомоядные, хищные, падалееды, паразиты. Место и роль животных в природных сообществах.

Практическая работа: Наблюдения за поведением хищников и грызунов в уголке живой природы.
4 Охрана животного мира
4.1 Особо охраняемые территории 
Животные, истребляемые человеком. Заповедники. Заказники. Национальные парки. Закон об охране природы России. Международный союз охраны природы (МСОП). Фонд дикой природы. Заповедник. Общевидовой заказник. Заказники и заповедники Тверской области. Национальный парк. Охранно-режимные зоны парка. Проблемы заповедников и национальных парков. Разведение редких и охраняемых животных в неволе. Охрана местообитаний.
Практическая работа: Оформление стенда «Заповедники России». Ведение экологического словаря. Просмотр слайдов, диафильмов, видеофильмов.

 Экскурсия в Краеведческий музей "Редкие и охраняемые животные Тверского края». В террариум «Содержание пресмыкающихся в неволе. Редкие виды».
4.2 Красная книга 
История создания Международной Красной книги. Животные, занесенные в Красную книгу Причины исчезновения и сокращения численности видов. Понятие «биоразнообразие».
Экскурсия: Встреча с учеными факультета Биологии Тверского государственного университета.

4.3 Вымершие животные

Дронт, лошадь Пржевальского, морская корова и т.д.

Практическая работа: работа с таблицами, дидактическими карточками и литературой. Сообщения обучающихся по теме.
Экскурсия: в выставочный зал Тверского объединенного музея.

5 Заключительное занятие

Тестирование. Подведение итогов.
Краткое содержание программы второго года обучения
Вводное занятие 

Проведение инструктажа по технике безопасности и правилам поведения в природе и на занятиях. Знакомство с планом работы объединения на новый учебный год, анкетирование, тестирование.

1. Классификация живой природы
 Отличие живой природы от неживой. Пять царств живой природы. Царства Вирусы, Бактерии, Грибы, Растения, Животные. 
Общая характеристика животных организмов. Особенности животных клеток и тканей, многоклеточные и одноклеточные организмы. Симметрия у животных.
2. Подцарство Простейшие 
Разнообразие простейших в природе. Представители простейших в водоемах, почве, кишечниках животных.
Корненожки. Обыкновенная амеба. Внешний вид и внутреннее строение. Движение, питание, дыхание, выделение, размножение.
Жгутиконосцы. Эвглена зеленая как простейшее, совмещающее черты животных и растений. Коллониальные жгутиконосцы.
Инфузории. Многообразие видов (трубач, сувойка, стеланихия). Половой процесс.
Болезнетворные простейшие (малярийный паразит, лямблии, дизентерийная амеба и др.).
Практическая работа:  Инфузория туфелька. Хемо- и фототаксис. Простейшие аквариума. Приготовление культуры простейших.
3. Подцарство Многоклеточные
3.1 Тип Кишечнополостные 
Общая характеристика кишечнополостных.

Пресноводная гидра. Внешний вид, строение, поведение, питание, регенерация. Значение в природе.
Морские кишечнополостные (актинии, медузы, кораллы). Значение в природе и жизни человека.
Практическая работа: Наблюдение за живой гидрой (сокращение, питание, размножение, движение). Поперечный срез (работа с готовыми микропрепаратами). Просмотр видеофильма.
3.2  Тип Плоские черви
Свободноживущие и паразитирующие плоские черви. Внешний вид. Движение, питание, размножение.
3.3 Тип Круглые черви 
Нематоды, аскариды, острицы как типичные представители круглых червей.
3.4 Тип кольчатые черви 
Многообразие. Морские кольчатые черви. Плавки. Движение, Значение дождевых червей в природе.
Понятие «паразитизм». Значение паразитизма в природе.

 Практическая работа:  Белая планария. Движение. Внешнее строение (живой объект или готовый препарат). Наблюдение за  живыми кольчатыми червями. Пиявка — живой барометр. 

3.5  Тип Моллюски
Брюхоногие моллюски. Водные и наземные представители (прудовик, виноградная улитка, слизень).
Двустворчатые моллюски. Местообитание. Особенности строения. Многообразие.
Головоногие моллюски. Особенности, интересные факты.
Практическая работа:  Наблюдения за живыми моллюсками в аквариуме (движение, питание, дыхание). Работа с коллекциями раковин (определение). Сбор раковин моллюсков в природе. Подготовка сообщений о головоногих моллюсках.

3.6. Тип членистоногие
Общая характеристика. Сходство и различие с кольчатыми червями.
3.6.1  Класс Ракообразные.
Общая характеристика. Местообитание. Разнообразие. Значение. 
Практическая работа: Строение дафнии, циклопа под микроскопом. Зарисовка.
3.6.2 Класс Паукообразные
Особенности внешнего строения и образа жизни. Пауки, клещи, скорпионы. Клещи - переносчики заболеваний. Меры защиты от клещей. 
Практическая работа: Просмотр видеофильма, диафильмов.
3.6.3  Класс Насекомые
Многообразие насекомых. Движение, питание, дыхание. Основные отряды насекомых. Циклы развития насекомых. Общественные насекомые. Поведение. Инстинкты.
Сравнительная характеристика классов типа Членистоногие. 
Практическая работа: Просмотр слайдов, диафильмов. Работа с коллекциями насекомых (определение, изучение разнообразия конечностей, ротовых аппаратов). Приготовление препаратов (чешуйка крыла бабочки, крыло мухи и др.)

Экскурсия: Насекомые - вредители оранжереи станции. В музей ТвГУ.
3.7 Тип Иглокожие

Общая характеристика типа иглокожие. Особенности внешнего и внутреннего строения. Морские ежи и морские звезды.

Практическая работа: Просмотр видеофильма «Тип иглокожие». Лабораторная работа: изучение внешнего строения морского ежа и морской звезды.
3.8  Тип Хордовые

Краткая характеристика типа Хордовые. Подтип Бесчерепные. Ланцетник.
3.8.1 Надкласс Рыбы
Общая характеристика. Класс Хрящевые рыбы. Класс Костные рыбы.
Приспособления к жизни в водной среде. Роль плавников в движении. Органы чувств.
Миграции рыб. Плодовитость и уход за потомством. Инстинкты. Основные отряды костных рыб. Рыборазведение. Охрана и воспроизводство рыбных ресурсов. Акклиматизация рыб.
Древние рыбы.
Практическая работа:  Наблюдение за живыми рыбами. Определение возраста рыб по чешуе (под микроскопом). Изучение скелета рыбы.
 Экскурсия: в выставочный зал магазина «Аквариум».
3.8.2  Класс Земноводные
Общая характеристика Особенности строения. Годовой цикл земноводных. Зимовки. Размножение и забота о потомстве. Метаморфоз. Хвостатые и бесхвостые земноводные.
Практическая работа: Наблюдение за движением и питанием лягушки. Строение скелета лягушки.

3.8.3 Класс Пресмыкающиеся
Наземно-воздушные условия обитания. Годовой цикл жизни. Размножение и развитие. Сходства и отличия змей от ящериц. Другие группы пресмыкающихся, черепахи, крокодилы. Разнообразие древних пресмыкающихся. Динозавры. Охрана пресмыкающихся. 

Практическая работа: Наблюдение за ящерицами, змеями, черепахами. Сравнение образа жизни и внешнего вида болотной, красноухой и степной черепах. Просмотр видеофильма.
 Экскурсия: в террариум.
3.8.4  Класс Птицы
Общая характеристика класса. Среда обитания птиц.
Экскурсия: в музей кафедры зоологии ТвГУ «Многообразие птиц» 
4. Заключительное занятие.
Тестирование. Подведение итогов.
Краткое содержание программы третьего года обучения

Вводное занятие 

Проведение инструктажа по технике безопасности и правилам поведения в природе и на занятиях. Знакомство с планом работы объединения на новый учебный год, анкетирование, тестирование.
1. Класс Птицы
Особенности внешнего и внутреннего строения птиц. Приспособленность к полету. Теплокровность. Размножение, развитие. Забота о потомстве. Экологические группы птиц: оседлые, перелетные, кочующие
Сезонные явления. Гнездовой период. Значение пенья птиц. 
Многообразие птиц. Основные отряды птиц. Редкие и исчезающие виды птиц. Вымершие птицы. Охрана птиц.
Привлечение и подкормка птиц. Домашние птицы. 
Практическая работа:  Выяснение приспособлений птиц к полету по скелету. Описание внешнего вида птицы. Определение птиц по чучелам (работа с определителями). Прослушивание аудиокассеты с голосами птиц. Просмотр видеофильма. Строение пера птицы (работа с микроскопом). Строение яйца. Проведение учебно-исследовательских работ.

Экскурсия: В природу (следы жизнедеятельности птиц). Экскурсия в Детский парк «Наблюдения за жизнью птиц в природе».
2. Класс Млекопитающие
Общая характеристика класса. Особенности внешнего и внутреннего строения.
Строение покровов, органы чувств.
Размножение и развитие, забота о потомстве.
Сезонные явления.
Многообразие млекопитающих: яйцекладущие, плацентарные, сумчатые.
Значение млекопитающих, акклиматизация и реакклиматизация.
Практическая работа: Наблюдение за мелкими зверьками живого уголка. Написание рефератов. Изучение скелета. Составление таблицы «Приспособление млекопитающих к жизни в различных условиях». 
Проведение учебно-исследовательских работ.

Экскурсия: в Краеведческий музей. В природу (следы жизнедеятельности млекопитающих). В музей ОблСЮН.
4. Связь животных со средой обитания
 Понятие среда обитания животных. Факторы внешней среды, регулирующие распространение животных. Биотические и абиотические факторы среды. Приспособление животных к повышенным и пониженным температурам, влажности, недостатку воды, соленой воде.
Экологическая ниша. Формы приспособленности к среде обитания. Ареал. Животные разных природных зон.
Практическая работа: Описание условий содержания животных в неволе. Работа с картами, таблицами, литературой, работа  в живом уголке, просмотр диафильмов по темам. Просмотр видеофильмов. 
Проведение учебно-исследовательских работ.

Экскурсия в Краеведческий музей.
4.  Взаимоотношения животных в биогеоценозе
Понятие «биогеоценоз», «экосистема», «пищевая цепь», простые и сложные пищевые цепи. Продуценты, консументы, редуценты. Хищничество. Паразитизм наружный и внутренний. Мутуализм. Симбиоз. Конкуренция.
Практическая работа: Просмотр слайдов, диафильмов, видеофильмов. Написание рефератов. Ведение экологического словаря. Наблюдения за животными уголка живой природы. Составление сложных пищевых цепей (дубрава).
5. Жизнь леса
Леса России. Основные лесообразующие породы. Разнообразие видов животных леса: млекопитающие, птицы, пресмыкающиеся, земноводные, моллюски, черви леса. Особенности животных, жизнь которых связана с лесом. Птицы - дуплогнездники. Птицы-кронники. Приспособление животных к жизни в кронах деревьев, лесной подстилке. Животные ельников, сосняков, смешанных лесов. Кормовые ресурсы леса. Сезонная активность животных, спячка. Роль животных в жизни леса. Промысловые животные, их охрана.
Беспозвоночные леса. Почвообразование. 
Практическая работа: Изучение жизни птиц, их привлечение и охрана. Изучение видового состава растений и животных поймы Тьмаки. Определение животных леса по следам, следам жизнедеятельности, чучелам. 

Экскурсия в природу, в музей ОблСЮН.

6. Жизнь в воде 
Вода как среда обитания живых организмов. Физические и химические свойства воды. 

Характеристика водоема: примерная площадь, характер берегов, рельеф дна, глубина, источник водоснабжения, степень загрязнения, прозрачность воды, температура. Флора водоемов - (водная и прибрежная). Фауна водоемов. Приспособление животных к жизни в воде. Хвостатые и безхвостные земноводные. Взаимосвязь живых организмов водоема: места обитания, образ жизни, цепи питания, симбиоз, паразитизм, конкуренция.
Миграции рыб. Биоиндикация чистоты водоема.
Физические свойства морской воды. Приспособленность организмов к обитанию в соленой воде.

Коралловые рифы и их обитатели. Рыбы больших глубин. Приспособление к жизни на больших глубинах. Млекопитающие океана. Проблема сохранения китов.
Аквариум – искусственная экосистема.
Практическая работа: сбор, определение и описание водных и прибрежных растений. Описание водоема. Наблюдение за водными животными. Составление списка животных данных мест обитания. 
Определение пойманных организмов. Определение чистоты водоема по моллюскам, макрозообентосу.
Работа с контурными картами: распределение животных по зонам обитания.

Практическая работа: изучение содержания в аквариумной воде примесей и беспозвоночных животных.
Экскурсия на Архиерейские пруды и в пойму р.Тьмака.

7. Животные открытых пространств
Приспособленность животных к жизни на открытых пространствах. Млекопитающие полей, лугов, степей. Птицы лугов. Их особенности. Животные пустынь. Приспособление к недостатку влаги, высокой температуре, перепаду температур.

Практическая работа: работа с литературой, написание рефератов.

Экскурсия в музей кафедры зоологии Тверского государственного университета
8. Заключительное занятие
Тестирование. Подведение итогов.
Краткое содержание программы четвертого года обучения
Вводное занятие 

Проведение инструктажа по технике безопасности и правилам поведения в природе и на занятиях. Знакомство с планом работы объединения на новый учебный год, анкетирование, тестирование.
1. Животный мир горных районов
Географическое расположение горных массивов. Приспособленность животных к жизни в горах. Млекопитающие,  пресмыкающиеся, птицы горных районов. Их особенности.
Практическая  работа: Просмотр   слайдов,   диафильмов,   видеофильмов.
Написание рефератов. Работа с литературой.
2. Животные полярных областей
Жизнь в экстремальных условиях. Арктика, Антарктида. Перенесение низких температур.

Практическая работа: работа с литературой, просмотр видеофильмов.
3. Животные Южной Америки
Особенности климата Южной Америки. Географические зоны Животные мангровых зарослей. Животные прерий. Животные экваториальных лесов. Животные гор. Одомашнивание.

Практическая работа: работа с литературой, просмотр видеофильмов, работа с контурными картами Южной Америки
4.
Животные Африки
Особенности климата Африки. Географические зоны. Саванна. Последствия внедрения в жизнь саванны сельскохозяйственных копытных. Охрана саванн. Животные влажных экваториальных лесов Африки. Животные африканских пустынь.

Практическая работа: работа с литературой, просмотр видеофильмов, работа с контурными картами Африки.
5.
Животные Австралии
Первозвери. Сумчатые. Проблемы охраны сумчатых. Исчезнувшие сумчатые животные. Причины отличия фауны Австралии от других континентов. Новая Зеландия. Тасмания. Национальные парки Австралии и Африки.

Практическая работа: работа с литературой, просмотр видеофильмов
6. Методология проведения учебно-исследовательской работы 

Научное исследование. Объект и предмет исследования. Понятие цели и задач исследования. Гипотеза в научном исследовании. Результаты исследования и их обработка. Выводы.

Методы научного исследования. Индукция и дедукция. Анализ и синтез. Метод аналогий. Основы моделирования.

Планирование эксперимента. Эксперимент и наблюдение, их отличие. Требования к подготовке эксперимента.

7. Проведение учебно-исследовательских работ в уголке живой природы
7.1 Наблюдения за обитателями аквариумного комплекса 
Значение разных плавников при движении рыбы. Выработка условных рефлексов у рыб на действие различных раздражителей. Изменение окраски рыб и земноводных в зависимости от цвета грунта. Влияние температуры воды на окраску тела рыбы. Влияние продувания аквариума воздухом на рост и развитие молоди рыб. Изменение потребности в атмосферном воздухе у шпорцевых лягушек при аэрации воды аквариума.
7.2 Наблюдения за поведением животных в уголке живой природы 
Зависимость жизнедеятельности черепах от температуры окружающей среды. Выработка условных рефлексов у птиц на звуковые сигналы. Изучение поведения сирийского хомяка в новой ситуации. Изучение агрессивной реакции по отношению к «чужаку» у сирийского хомяка. Выработка у хомяков условного рефлекса на звуковой сигнал. Выработка условного жевательного рефлекса у морской свинки. Выработка у морской свинки условного рефлекса на цвет. 

7.3 Наблюдения за ростом и развитием животных в уголке живой природы
 Наблюдения за размножением, ростом и развитием птиц в неволе. Выяснение условий размножения волнистых попугаев.  Наблюдения за ростом, развитием и формированием поведения сирийского хомячка, морской свинки, песчанок, шиншилл и т.д. Влияние различных кормов на рост и развитие молодых крольчат, морских свинок, хомяков и т.д. Влияние длительности получения материнского молока на рост и развитие хомяков, морских свинок, шиншилл и т.д.
Практическая работа: проведение наблюдений и опытов с живыми объектами по темам занятий.
8. Проведение учебно-исследовательских работ в природе
Животные – индикаторы. Изучение чистоты воды по присутствию животных-индикаторов. Изучение видового состава и численности птиц методом маршрутного учета. Изучение экологии млекопитающих по следам. Методы наблюдений за территориальным поведением птичьих стай. Изучение суточной активности пения птиц. Изучение видового состава и численности амфибий. Изучение лесных беспозвоночных.

Практическая работа: проведение исследований в природе по темам занятий.
9. Оформление учебно-исследовательских работ
Оформление учебно-исследовательских работ согласно общепринятым требованиям. Подготовка к защите.

10. Итоговое занятие (конференция)
Защита учебно-исследовательских работ

Методическое обеспечение программы
Учебные таблицы:

1. Тип простейшие.

2. Тип кишечнополостные.

3. Тип плоские черви. Паразитические черви.

4. Тип круглые черви.

5. Тип кольчатые черви. Дождевой червь.

6. Внутреннее строение червя.

7. Тип моллюски.

8. Речной рак.

9. Пауки, клещи.

10. Класс насекомые.

11. Речной окунь.

12. Класс земноводные (амфибии).

13. Внутренне строение лягушки.

14. Травяная лягушка.

15. Класс пресмыкающиеся.

16. Голубь. Скелет, внутреннее строение.

17. Примеры приспособленности у птиц.

18. Собака. Скелет, внутреннее строение.

19. Внутренне строение кролика.

20. Корова и теленок.

21. Кровообращение у хордовых.

22. Схема развития животного мира.

23. Географическое видообразование.

24. Оптические приборы.

Коллекции:
1. Агроценоз.

2. Вредители сада.

3. Вредители леса.

4. Вредители огорода.

5. Развитие насекомых.

6. Классификация растений и животных.

7. Представители отрядов насекомых.

8. Примеры защиты.

9. Виды защитных окрасок.

10. Расчлененный скелет речного рака.

11. Формы сохранности.

12. Гомология конечностей.

13. Раковины моллюсков.

14. Приспособления к условиям существования.

15. Рудиментарные органы.

16. Морская звезда.

Влажные препараты:

1.  Внутреннее строение брюхоногих моллюсков 
2. Внутренне строение крысы ;

3. Внутренне строение лягушки;

4. Внутренне строение нереиды;

5. Внутренне строение перловицы;

6. Внутренне строение пескожила;

7. Внутренне строение рыбы;

8. Гадюка;

9. Тритон;

10.  Строение сердца млекопитающего;

11.  Рыба.

Модели:

1. Внутреннее строение голубя.

2. Внутреннее строение лягушки.

3. Внутренне строение рыбы.

4. Конечности лошади.

5. Конечности овцы.

6. Почка человека.

7. Разрез яйца.

8. Череп человека смонтированный.

9. Ящерные поражения.

10.  Мозг позвоночных животных.

11.  Скелет человека.

Сухие препараты:

1. Морская звезда.

2. Морской еж.

Специальное оборудование:

1. Микроскопы 

2. Набор микропрепаратов 

Технические средства обучения:

1. Видеомагнитофон.

2. Компьютер.

3. Диапроектор.

4. Киноэкран.

5. Экран для динамических пособий.

Видеофильмы:

1. Биология – 1 
- животные (многообразие животного мира, беспозвоночные одноклеточные животные);
- тип простейшие – беспозвоночные одноклеточные животные;
- тип губки;

- тип кишечнополостные;

- тип плоские черви;

- тип круглые черви;

- тип моллюски;

- тип иглокожие.

2. Биология – 2
- тип членистоногие: класс ракообразные, класс паукообразные; класс многоножки; класс насекомые;
- тип хордовые: класс рыбы, класс земноводные, класс пресмыкающиеся.

3. Биология – 3

- тип хордовые: класс птицы, класс млекопитающие (отряд яйцекладущие, отряд сумчатые, отряд насекомоядные, отряд рукокрылые, отряд грызуны, отряд зайцеобразные, отряд хищные, отряд хоботные, отряд китообразные, отряд ластоногие, отряд парнокопытные, отряд непарнокопытные, отряд приматы).

4. Биология – 4

- чем отличается растение от животного;

- о биосфере, той среде, в которой существует все живое;

- об экологическом равновесии.

5. Насекомые. Птицы.

6. Животный мир планеты.
7. Хищники (охотники и охота). Шакалы. Гиены. Львы. Дикие собаки. И их неосторожные жертвы.

8. Чудеса морских глубин.

9. Сезон дождей (Австралия).

10. Край сухой воды (уникальный природный зоопарк).

11. Духи океана (мифы и легенды).

12. Зебры: узоры в траве (путешествие и выживание).

13. Гигантские медведи (гроза Аляски, самые крупные хищники на Земле).

14. Пумы львы Анд.

15. Раздумья о слонах (в компании величественных гигантов).

16. Антарктическое приключение (в объятиях льдов).

17. Жемчужины Карибского моря (секреты обитателей подводного царства).

18. След пумы (удивительный мир больших кошек).
19. Лисицы пустыни Калахари (мир приключений и невзгод).

20. Галапагосские драконы (там, где правят драконы).

21. Большие панды (загадочные жители бамбуковых зарослей).

22. Тропический лес (загадочный мир Коста-Рики).

23. Экологические группы животных.

24. Общая биология. Экологические факторы, свет.

25. Биология 5 класс: среда обитания живых организмов, природные сообщества.

26. Природные сообщества. 

27. Пустыни и тропики.

Диафильмы:

1. Многообразие простейших.

2. Плоские и круглые черви.

3. Многообразие и значение моллюсков.

4. Классы ракообразные и паукообразные.

5. Класс паукообразные.

6. Роль насекомых в природе и жизни человека.

7. Отряд чешуекрылые и двукрылые.

8. Тутовый шелкопряд.

9. Вредители сельскохозяйственных растений.

10. Класс рыбы: строение, размножение, развитие.

11. Жизнь рыб.

12. Многообразие и значение земноводных.

13. Биологические особенность пресмыкающихся.

14. Гнездовой период в жизни птиц.

15. Породы домашних птиц.

16. Биология птиц леса.

17. Размножение и развитие млекопитающих.

18. Отряды насекомоядные и рукокрылые.

19. Отряды ластоногие и китообразные.

20. Класс китообразные.

21. Кролиководство.

22. Животноводство в СССР.

23. Природные сообщества растений и животных.

24. Австралия.

25. Охрана живой природы.

26. Заповедники – хранители генофонда природы.

27. Что должен знать и уметь юный защитник природы.

28. Лесная газета.

Методики проведения опытов и учебно-исследовательских работ (см. Приложение)
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Приложение
Наблюдения за поведением сирийских хомячков 

в уголке живой природы.

Опыт 1. Наблюдения за ростом, развитием и формированием поведения сирийского хомячка.

Эта работа требует предельной осторожности и внимательности. Вынимать детенышей из гнезда лучше в чистых резиновых перчатках, чтобы оставлять на них как можно меньше «чужого» запаха. Взвешивание и промеры тела стараться выполнять как можно быстрее. Если детеныши одного цвета, то нужно их пометить. Сделать это можно зеленкой, йодом и т.д., поставив в определенном месте заметное пятнышко. Если шерстный покров уже оформился, то выстригают какой-нибудь участок шкурки. Результаты измерений заносятся в дневник, где на каждого детеныша отведена специальная страница. Здесь же отмечаются изменения поведения детенышей (начали выползать из гнезда, самостоятельно питаются, вылизываются, чистят шкурку друг другу и т.д.). Самое быстрое развитие сирийских хомячков наблюдается от момента рождения до двухнедельного возраста. В это время наблюдения лучше проводить ежедневно. Когда детеныши переходят на самостоятельное питание (10-12 день), самку можно отсадить, это значительно облегчит общение с детенышами.

С пятнадцатидневного возраста начинается подростковый период. В это время закладываются основные формы взрослого поведения животных. В играх, возне друг с другом формируется характер каждого зверька. При внимательном наблюдении можно увидеть, как постепенно оттачиваются «технические» приемы борьбы хомячков: заваливания на спину, нападения из бокового положения с переворотом на спину, боксирование из стойки на задних лапах, агрессивный грумминг (прихватывание шкуры противника зубами) и т.д.

Составив «портрет» каждой особи можно подтвердить его, проводя ссаживания с «чужаками». Вероятно, наиболее активные животные в играх окажутся и более драчливыми во взрослом состоянии.

Опыт 2. Изучение агрессивной реакции по отношению к «чужаку» у сирийского хомячка.

Известно, что детенышей из разных выводков до 25-30-тидневного возраста можно безболезненно объединять в одну группу. Однако, до сих пор не известно, в каком именно возрасте начинает проявляться агрессивная реакция по отношению к «чужаку». Можно попробовать, начиная с 10-15-тидневного возраста, подсаживать к выводку «незнакомых» детенышей такого же размера. Таким образом, можно определить, в каком возрасте «чужаков» перестанут принимать в группу. Подсадку следует повторять не чаще, чем один раз в два дня и забирать «чужаков» как только агрессия станет очевидной. Если в течение 15-20 минут агрессии не последовало, чужаков также изымают. Если оставить «чужака» в группе, это может нарушить установившуюся структуру группы, что будет искажать полученные результаты. Перед началом опыта рекомендуется, как и в первом опыте, выработать значковую систему записи и наметить элементы поведения обязательные для регистрации, остальные элементы фиксируются наблюдателем по мере возможности.

Опыт 3. Изучение поведения сирийского хомячка в новой ситуации.

Для работы потребуется по 5-10 животных разных половозрастных категорий (самок, самцов, детенышей), несколько больших аквариумов или выгородок площадью 0,3-1 м², а также необходимо иметь секундомер, линейки, миллиметровую бумагу.

Перед началом непосредственных экспериментов исполнители работы должны познакомиться с позами, принимаемыми хомячками при исследовании территории, выработать систему условных значков, которой они будут пользоваться при протоколировании наблюдений, научиться фиксировать траекторию перемещений животного по территории. Для этого проводят 2-3 пробных запуска. Распределение обязанностей может быть примерно таким: один юннат дает отсчет времени, т.е. через каждую минуту (или полминуты) дает сигнал о начале следующего интервала времени; другой – на заранее приготовленных схемах территории изображает путь, пройденный животным, причем в каждый интервал времени траектория фиксируется на отдельной схеме. Третий участник фиксирует позы животного, также, не забывая проставлять временные промежутки.

Варианты опыта:

1. Запуск самок на новую территорию (в течение 10 минут фиксируется поведение одной самки, затем она убирается, меняют подстилку и проводят опыт со следующей самкой);

2. Запуск самцов на новую территорию (условия те же);

3. Запуск детенышей на новую территорию (условия те же);

4-6. Повторение 1-3 варианта, подстилку не меняют, территория оказывается загрязненной другими животными;

7-9.     Повторение 1-3 варианта на территории большей площади, например в          2 раза.

Когда все варианты опыта проведены, начинают обработку результатов. Можно подсчитать количество различных поз за каждый промежуток времени и получить их динамику при исследовании новой территории. Измерив длину пути за каждый промежуток времени, определить, как изменяется скорость перемещения по мере ознакомления с территорией и т.д. Сравнить поведение самцов, самок, детенышей и поведение их при различных условиях.

Изучение видового состава и численности амфибий

А.С.Боголюбов

В данном пособии приведена методика организации исследования численности и возрастной структуры популяций амфибий в весенне-летний период. Описана схема выбора местообитаний для исследования, техника проведения маршрутного учета лягушек, техника простейших измерений и анализа возрастной структуры популяций лягушек на основе их размерных классов.

Предложена схема анализа плотности населения разных возрастных групп лягушек в различных биотопах.

Введение

В истории и культуре человечества амфибии, также как и рептилии, всегда вызывали у людей чувство настороженного интереса и некоторого суеверного страха. В сказках и легендах многих народов мира, они являлись прототипами темных сил, зла и опасности. Несмотря на все эти предрассудки, амфибии – чрезвычайно нежные, интересные и необычные животные.

Амфибии - это первый, наиболее примитивный класс наземных позвоночных животных. Их рыбообразные предки появились на Земле еще в девонском периоде (около 350 миллионов лет назад). Несмотря на долгую эволюцию, амфибии сохранили ряд примитивных, доставшихся от предков черт.

Большинство современных амфибий (а они делятся на три отряда – Безногие (Apoda), Хвостатые (Caudata) и Бесхвостые (Anura) – всего 4500 видов) тесно связаны в своем жизненном цикле с водой. Они откладывают в воду икру (яйца), здесь происходит развитие зародышей и личинок. Сами же взрослые амфибии (большинство видов) значительную часть своей жизни проводят на суше. Такая «двойная» жизнь, т.е. обитание в двух средах – в воде и на суше, отражена в русском и латинском названиях этих животных (Класс Земноводные - Amphibia). В отличие от других позвоночных, кожа амфибий лишена чешуй, перьев и волос; благодаря многочисленным железам она влажная на ощупь.

В северных и умеренных климатических зонах Земли разнообразие амфибий невелико (большинство из них обитает в тропических широтах). Так, для большей части территории России число видов, обитающих в конкретной местности, не превышает пяти-восьми. Связано это с «пойкилотермностью» амфибий, т.е. непостоянством температуры их тела и ее зависимостью от температуры окружающей среды. Холодный климат умеренных и северных широт не позволяет существовать здесь большому числу видов амфибий. Тем интереснее их изучение в суровых, почти непригодных для существования пойкилотермных животных условиях. С другой стороны, небольшое видовое

разнообразие амфибий облегчает работу по их изучению с учебными целями. Кроме того, эти животные не так подвижны и осторожны, как другие позвоночные и их нетрудно поймать, рассмотреть с близкого расстояния, измерить, взвесить и т.д. Все это положительно влияет на возможности их прижизненного изучения со школьниками.

Целью данной исследовательской работы является проведение количественного учета амфибий в окрестностях школы или экологического центра, с отловом амфибий и проведением анализа размерно-возрастной структуры их популяций в разных биотопах окружающей местности. Наиболее благоприятный период для проведения данной работы – конец весны – начало лета, т.е. период их наибольшей активности – размножения и миграций.

Для проведения работы понадобятся емкости для отлова лягушек (ведра), линейки (штангенциркули) для измерений, лабораторные весы, полевые дневники и калькуляторы.

Подготовка к проведению работы

На подготовительном этапе школьников следует ознакомить с ожидаемым набором видов амфибий данной местности и предполагаемыми методами работы. Для этого следует составить список видов амфибий своей местности, пользуясь имеющимися атласами, пособиями и определителями, а также вспомнить общие правила проведения маршрутных количественных учетов. 

Поскольку целью работы является изучение видового состава, численности и возрастной структуры популяций амфибий в различных биотопах, начать ее следует с составления списка обследуемых биотопов. 

Оптимальным, при проведении краткосрочного исследования (1-2 дня) силами небольшой группы школьников (10-15 человек), является включение в состав обследуемых и сравниваемых биотопов 4-5 наиболее контрастных из них («с точки зрения» амфибий). В этом смысле наиболее интересно проанализировать различия популяций амфибий по двум параметрам – по мере удаления от основного водоема, где они размножаются, и по степени засушливости (влажности) местообитания. В качестве примера можно предложить такую схему организации исследования.

Во-первых, учет следует провести в двух биотопах в непосредственной близости от водоема (реки, озера, пруда): на открытой местности и в лесу (открытый берег и берег, заросший лесом или кустарником).

Во-вторых, учет следует провести в двух-трех биотопах на среднем удалении от водоема. Это, например, могут быть поляны в лесу, или поля, а также различные типа леса на расстоянии 500-1000 м от водоема.

Третьей группой биотопов будут эти же местообитания, но на значительном удалении от водоема (3-5 км.).

Таким образом, обследованию с последующим сравнением, будут подвергнуты различные типы местообитаний, в каждом из которых будут проведены сходные исследования, а полученные данные сравнены.

Перед началом полевой работы всех учащихся разделяют на рабочие группы (бригады по 2-3 человека) – по числу обследуемых биотопов (или хотя бы групп биотопов, например, близко, недалеко и далеко от водоема). Каждая бригада выходит в предназначенный ей биотоп, имея с собой карту местности, полевые дневники и емкости для сбора лягушек (ведра).

Полевая работа

Техника маршрутного учета

Наиболее простым и доступным для школьников методом учета амфибий является маршрутный учет на полосе постоянной ширины. Маршрут представляет собой линию (прямую или слегка извилистую) проходящую через биотоп или по берегу водоема.

Учетчик (учетчики) двигается по маршруту и учитывает (подсчитывает и заносит в полевой дневник) всех увиденных лягушек в полосе определенной ширины. Все животные, замеченные вне полосы учета, в учет не вносятся.

Ширина полосы, приходящаяся на одного учетчика, зависит от свойств местообитания и возможностей обнаружения, находящихся там животных. Если местность открытая и хорошо просматривается, ширину полосы учета можно увеличить, если это кустарниковые заросли или высокая трава (прибрежная растительность) – сделать уже. В среднем, опыт такой работы показывает, что учетчик может уверенно замечать лягушек в полосе шириной от 4 до 10 метров (по 2-5 метров по обе стороны от маршрута). При наличии нескольких учетчиков учет можно вести «цепью» - тогда общая полоса учета будет больше и данные учета будут более достоверными.

Исходя из этого, перед началом учета намечается примерный маршрут движения учетчиков через избранный биотоп. Если учет ведется вдоль берега водоема, первый учетчик идет прямо вдоль уреза воды, а второй - на расстоянии 5 метров от воды.

Дальше от воды учет проводить не следует - лучше провести его подальше (100 и более метров) и выделить это местообитание в отдельный биотоп. При проведении учета в удаленных от водоема биотопах, общую ширину учетной полосы можно сделать больше, т.е. проводить учет «цепью», т.е. силами нескольких учетчиков.

При проведении учета группой каждый учетчик ведет свой собственный учет, т.е. заносит в полевой дневник всех встреченных лягушек в пределах своей полосы. Во избежание двойного учета одних и тех же животных, учетчики, идущие «цепью», должны согласовывать свои действия друг с другом – идти в одну линию, не заходя вперед и не отставая, а также решать между собой, кто заносит в учет «спорных», пограничных между двумя учетчиками лягушек.

При наличии в исследуемой местности нескольких видов лягушек во время учета следует вести их визуальное определение. Если виды хорошо различаются между собой, учет особей каждого вида следует вести раздельно. Если виды визуально (издалека) не различаются, их определение следует провести позже, в лабораторных условиях, на основе анализа отловленных для измерений лягушек (см. ниже).

Протяженность маршрута учета зависит от двух факторов – общей ширины учетной полосы и численности лягушек. Чем полоса шире и чем лягушек больше, тем длина маршрута может быть меньше. Опыт подобных учетов говорит, что достоверные данные могут быть получены при ширине учетной полосы 10-15 метров и длине маршрута 500-600 метров, а если численность животных высока – после внесения в учет более 50-60 животных.

Записи в полевой дневник ведутся в строку путем накопления по «библиотечной» системе: - 1, - 2, - 3 , - 4, - 5, - 6, - 7, - 8, - 9, -10, - также,  как при учетах грибов, птиц, следов и т.д. Помимо числа встреченных лягушек, в полевой дневник заносится общая информация о местообитании, в котором проводится учет, и условиях проведения учета (дата, административное и географическое положение местообитания, название и краткое описание биотопа, погодные условия в период проведения учета, авторы учета).

Необходимым условием проведения учета является подсчет пройденного с учетом расстояния (проще всего это сделать шагами или по карте), а также точная ширина полосы учета. Эти данные будут использованы при расчете плотности населения животных и их, также, надо занести в полевой дневник по завершении учета.

Отлов лягушек

Поскольку целью данной исследовательской работы является не только количественный учет лягушек, но и изучение возрастной структуры их популяций, одной из составляющих частей полевой работы является отлов лягушек. Отлов лягушек для последующих лабораторных измерений рациональнее всего организовать одновременно с маршрутным учетом. Самый простой способ – ловить всех встречающихся в полосе учета лягушек и складывать их в ведро с крышкой (предварительно налив на дно 2-3 см воды из ближайшего водоема).

Отлов лягушек производят руками или небольшим сачком. Ловля руками требует ловкости и некоторых навыков, но в результате оказывается более эффективной и доставляет много веселых минут (даже профессионалы ловят лягушек руками!). При проведении учета по берегу водоема сделать это непросто – как правило, вспугнутые лягушки, прыгают прямо в воду. При пользовании сачком их можно попытаться поймать в воде. Если сачка нет – придется ограничиться теми лягушками, которых удалось «отсечь» от воды и поймать на берегу.

Для проведения полноценных исследований возрастной структуры популяций лягушек в каждом биотопе достаточно поймать по 50-60 лягушек. Исходя из этого, при очень высокой их численности на учете нет необходимости ловить их на всем протяжении маршрута учета.

Нельзя ловить лягушек избирательно – например самых крупных и малоподвижных. В этом случае данные о структуре популяции окажутся искаженными. При проведении отлова следует ловить всех – независимо от их размера и активности.

По завершении учета и отлова всех пойманных лягушек в ведрах доставляют на базу.

Лабораторные измерения и расчеты

Расчеты плотности населения

Расчеты плотности населения производятся для каждого из обследованных биотопов – маршрутов. Процедура эта очень проста: вначале вычисляется площадь обследованной территории - это ширина учетной полосы, умноженная на протяженность маршрута. Если учет вели несколько человек, в расчет принимается суммарная ширина учетной полосы.

Всех встреченных на учете (внесенных в полевой дневник) лягушек относят к стандартной единице площади – гектару или квадратному километру. Таким образом, получают плотность населения в особях на гектар (или квадратный километр).

Пример: на учете протяженностью 500 метров тремя учетчиками было зарегистрировано соответственно 58, 32 и 62 лягушки. Каждый учетчик проводил учет на полосе шириной 4 метра (по 2 метра с каждой стороны от линии хода). Таким образом, обследованная площадь составила: (4 м х 3) х 500 = 6000 м². При расчете на гектар эта территория составит 0,6 га (1 га = 100 х 100 м или 10 000 м²). На этой площади встречено: 58+32+62 = 152 лягушки. Вычисляем плотность лягушек на 1 гектар: (1/0,6) х 152 = 253 особи /га. Легко получить плотность на 1 км²: 253 х 100 (в 1 км² - 100 га) = 25 300 особей /км².

Измерения

В лабораторных условиях всех пойманных лягушек измеряют и, по возможности, взвешивают. В принципе, при отсутствии весов или времени можно ограничиться измерениями – этого достаточно для определения возрастных классов лягушек. Взвешивание является альтернативным способом выявления возраста лягушек, но эти данные могут дать дополнительную полезную информацию о состоянии популяции лягушек. Другими словами, если есть лабораторные весы и время – можно проводить взвешивание, если нет - ограничиться измерениями размера.

Измерения проводят по классической для амфибий схеме – линейкой или штангенциркулем измеряют длину тела каждой лягушки – от кончика морды до клоакального отверстия.

Измерения проводят по брюшной стороне тела.

Проще всего измерять живых лягушек, держа их в руке брюшком вверх. При переворачивании на спину они, как правило, успокаиваются и дают себя

измерить.

Измерения удобно проводить вдвоем: один измеряет, другой записывает. Можно делать это и втроем – один держит, другой измеряет, третий записывает.

Данные замеров заносят в простейшую таблицу – сразу по группам (классам) размеров. Размерные классы назначают произвольно, исходя из минимальных и максимальных размеров. Например, самая маленькая пойманная лягушка была размером 12 мм, а самая большая – 120 мм. Желательно на начальном этапе разделить всех лягушек на 10-12 классов – по 8-10 мм в каждом и запись вести в форме таблицы:

	Размеры, мм
	Число лягушек
	Размеры, мм
	Число лягушек
	Размеры, мм
	Число лягушек

	12-22
	
	53-62
	
	93-102
	

	23-32
	
	63-72
	
	103-112
	

	33-42
	
	73-82
	
	113-122
	

	43-52
	
	83-92
	
	
	


Число лягушек данного размерного класса ведут также как и на учете -  накопительным «библиотечным» способом.

Естественно, измерения проводят раздельно для каждой биотопической группы лягушек. Т.е. каждая группа учащихся проводит измерения «своих» лягушек, пойманных в одном биотопе. На каждый биотоп, таким образом, заводится своя таблица данных измерений.

При проведении взвешиваний данные о массе тела заносятся в аналогичную или эту же таблицу. Схема выделения весовых классов аналогична: взвешивается самая маленькая и самая большая лягушка, и весь диапазон весов разделяется примерно на 10 классов.

Расчеты возрастных классов

На основе проведенных измерений производятся расчеты возрастной структуры популяций лягушек в разных биотопах.

Принцип выявления возрастных классов основан на том, что лягушки размножаются один раз в год и вырастают за год примерно на одну и ту же величину, независимо от места своего обитания (размер и масса увеличиваются за год примерно в 1,5-2 раза). Соответственно, если в популяции лягушек выявляются несколько размерных классов (групп, градаций), то, скорее всего эти классы будут соответствовать различным возрастам животных с интервалом в один год.

Расчеты включают два этапа. Первый этап – выявление истинных размерных классов (групп) лягушек. При проведении измерений разделение всех размеров на 10 классов было искусственным, произвольным. Более вероятно, что все лягушки при ближайшем рассмотрении разделятся на два, три или четыре размерно-возрастных класса. Минимальный размерный класс – лягушки текущего или прошлого года рождения (в зависимости от периода проведения исследования), следующий размерный класс – лягушки на год старше и так далее.

Выявление возрастных классов – дело, конечно же, субъективное, но опыт подобных исследований показывает, что, как правило, возраста лягушек (с годичным интервалом) хорошо различаются между собой по данным измерений их размеров.

Существуют более объективные способы выявления классов, с помощью статистических методов, однако при выполнении данной работы на данном объекте можно обойтись и без статистики. Просто надо внимательно посмотреть на таблицу и понять – какие размерные группы (среди выделенных 10-12) имеют друг с другом сходство больше, чем с другими. Поясним это на примере. Предположим, в результате измерений мы получили следующую таблицу:

	Размеры, мм
	Число лягушек
	Размеры, мм
	Число лягушек
	Размеры, мм
	Число лягушек

	12-22
	23
	53-62
	16
	93-102
	5

	23-32
	11
	63-72
	3
	103-112
	9

	33-42
	2
	73-82
	2
	113-122
	2

	43-52
	9
	83-92
	1
	
	


При внимательном взгляде на эти данные видно, что все лягушки делятся грубо на три группы – размером 12-32 мм (1 возрастной класс), размером 43-62 мм (2-й класс) и размером 93-112 мм (3-й класс). Лягушки, относящиеся к «переходным» группам относят к ближайшим максимумам или же вообще игнорируют (исключают из дальнейшей обработки).

Таким, образом, получают распределение лягушек по «возрастным» классам. Мы берем это слово в кавычки, поскольку данные о возрасте у нас не прямые (мы не измеряли возраст), а косвенные. Получаем следующую таблицу возрастных классов:

	Возрастные классы
	Число лягушек

	Первый возрастной класс (12-32 мм)
	34

	Второй возрастной класс (43-62 мм)
	25

	Третий возрастной класс (93-112 мм)
	14


На основе полученных данных можно строить диаграммы и сравнивать биотопы между собой (рис.2). На диаграммах можно отражать как абсолютное число пойманных в том или ином биотопе лягушек, так и процентное соотношение лягушек разных возрастов. Если в разных биотопах были обследованы разные по размеру площади – лучше наносить на диаграмму проценты, а не абсолютное число пойманных животных.

Еще нагляднее нанести на диаграмму данные о плотности населения лягушек разных возрастов в разных биотопах. Если на учете отлавливались не все лягушки, а только часть из них, то вначале надо подсчитать суммарную плотность лягушек в данном биотопе. Затем, после проведения измерений – рассчитать, сколько лягушек какого возраста представлено в выборке. Затем рассчитать процентное соотношение разных возрастов лягушек в данном биотопе. И уже на завершающем этапе рассчитать какую долю плотности населения составляет, какой возрастной класс лягушек. Эти данные уже можно нанести на диаграмму.

При таком способе изображения будет наглядно видна не только возрастная структура популяций в разных биотопах, но и численность лягушек – как общая, так и различных возрастных классов.

Анализируя приведенный пример, можно заметить, что ближе к реке молодые (годовалые) лягушки преобладают над взрослыми, на среднем удалении от водоема их соотношение примерно равно, а вдали от водоема преобладают уже старые (трехлетние) лягушки. При этом общая численность лягушек уменьшается с удалением от водоема, и в открытых биотопах доля старых лягушек выше.

Анализируя аналогичным образом полученные данные, следует ответить на следующие вопросы:

1) В каких биотопах наблюдается максимальная плотность населения лягушек, а в каких – минимальная? И почему?

2) Изменяется ли плотность лягушек по биотопам и в зависимости от удаленности от водоема?

3) Подразделяются ли все пойманные лягушки на возрастные классы или их размеры изменяются постепенно, в виде континуума?

4) Какие возрастные классы лягушек преобладают в том или ином биотопе и почему?

5) Зависит ли возрастная структура популяции лягушек от структуры биотопа и удаленности от водоема, и какой из этих факторов влияет на возрастную структуру в наибольшей степени?

Изучение видового состава и численности птиц методом маршрутного учета

А.С.Боголюбов

В данном методическом пособии излагается упрощенная методика проведения маршрутного учета численности птиц, включающая выбор биотопа для проведения учета, заложение маршрута, технику проведения учета и форму ведения записей в полевом дневнике, необходимый объем учетных работ, а также процедуру расчета плотности населения птиц (в особях на 1 квадратный километр) по результатам проведенного учета.

Введение

Данное учебное задание посвящено изучению видового состава и численности птиц своей местности силами учащихся школы под руководством преподавателя.

Сущностью данной исследовательской работы является проведение школьниками маршрутных учетов птиц с последующим расчетом данных о плотности населения каждого вида на единицу площади (квадратный километр) выбранного местообитания. В осенний период данное исследование не представляет особенного труда (за исключением методических трудностей), так как видовое богатство птиц и их численность в этот сезон года, как правило, невелики (по крайней мере, в лесной зоне).

Перед началом работ следует выбрать местообитание, в котором будут проводиться учеты. Для начала следует выбрать биотоп попроще, например светлый, незахламленный средневозрастной сосновый или смешанный лес. Начинающим учетчикам в таком лесу будет легче ходить, видеть и слышать птиц. Следует, однако, иметь в виду, что размер участка такого леса, в котором будет проводиться учет, должен быть не менее 1 км².

В качестве основной методики исследования выбран маршрутный учет. В настоящее время в зоогеографических и орнитологических исследованиях применяется несколько десятков методик учета птиц, различных по сложности и точности определения реальной плотности. Подразделяются они на три большие группы: площадочные, точечные и маршрутные. Способы регистраций птиц также различны - либо места обнаружения встреченных птиц наносят на карты и схемы, либо птиц просто подсчитывают и производят расчет плотности по формулам. Площадочные и точечные методы учетов применяются, в основном, в гнездовой период, а маршрутные - для рекогносцировочного обследования больших территорий и во внегнездовое время.

При проведении учетов с научно - исследовательскими целями от учетчика требуется умение определять птиц по внешнему виду и голосу, оценивать число встреченных особей (в том числе на значительном расстоянии и по голосам), определять ширину учетной полосы и расстояние, пройденное с учетом.

Простейшие количественные исследования населения птиц позволяют сравнивать между собой географически удаленные участки территории, оценивать степень антропогенного воздействия на птиц, выявить особенности временной динамики населения.

Овладение простейшей методикой таких учетов позволит в будущем решать более сложные исследовательские задачи, спектр которых зависит, прежде всего, от специфики региона и конкретного экспериментального участка.

Для проведения данного исследования потребуется минимум оборудования: полевой дневник, бинокль и определители птиц.

Методика проведения учета

Общие положения

Сущность предлагаемой методики проста: учетчик (или учетчики) двигаются по маршруту и отмечают все встречи с птицами с определением их вида, числа особей и приблизительного расстояния от учетчика до регистрируемых птиц. Кроме этого оценивается пройденное расстояние - по карте или путем подсчета расстояний на местности (шагами).

Самое сложное в проведении учетов определение видов, поэтому приступать к практическому обучению учетной работе следует после или одновременно с обучением определению птиц по виду и голосу.

Научиться этому может каждый, используя, в первую очередь, помощь преподавателя, определители, записи голосов птиц. Некоторое время также потребуется для приобретения навыков проведения учета. Значительно облегчают задачу наличие музыкального слуха у обучающегося и его способность хорошо ориентироваться в пространстве.

Заложение учетных маршрутов

Описываемая ниже методика маршрутного учета рассчитана, в первую очередь, на внегнездовой (осенне - зимний) сезон, когда птицы кочуют и не «привязаны » жестко к постоянной территории, а также на обследование малоизвестных исследователю и больших по площади территорий - площадью не менее 1 квадратного километра.

При обследовании такого участка учетный маршрут следует проложить по возможности по прямой (пользуясь, например, лесоустроительными просеками) или слегка извилистой линии (например, по лесной дороге). Можно, при этом, закладывать и кольцевые маршруты, но так, чтобы диаметр кругового маршрута или периметр обследуемого квадрата были не меньше 1 - 1,5 км.

Нежелательно закладывать маршруты по границам биотопов - по опушке леса или по границам типов леса. Результаты учетов на таких маршрутах будут искаженными.

Данным методом нельзя также учитывать птиц в небольших по размеру местообитаниях, площадью менее 0,5 квадратного километра.

Техника проведения маршрутного учета

При проведении данной работы предлагается использовать методику "маршрутного учета без ограничения полосы обнаружения с расчетом плотности населения по средним дальностям обнаружения птиц " (Равкин, 1967). Несмотря на длинное и сложное название, этот метод отличается относительной простотой как в части техники проведения учета, так и расчета плотности населения птиц.  В учетах используются данные всех встреч птиц, поэтому данный метод хорошо подходит для проведения рекогносцировочных (в т.ч. одноразовых) работ и при учете малочисленных видов.

Во время учета наблюдатель идет по маршруту и отмечает в полевом дневнике всех встреченных (увиденных и услышанных) птиц, независимо от расстояния до них. Скорость движения во время учета должна быть достаточно низкой, чтобы наблюдатель уверенно регистрировал звуковые сигналы птиц. В то же время следует избегать лишних остановок и целенаправленно прислушиваться в промежутках между регистрациями встреч птиц, т.к. это приводит к завышению показателей численности.

С учетом этих требований, обычная скорость пешего учета во внегнездовой период должна составлять 2 - 2,5 км /час.

Учет должна проводить небольшая группа учащихся - не более 3-х человек (чтобы не создавать лишнего шума и не мешать друг другу). Учеты следует проводить в утренние часы, в отсутствие сильного ветра, сильного дождя или снегопада – они мешают слушать птиц и снижают их общую активность.

Записи в полевом дневнике

До начала учета в полевом дневнике отмечаются (см. рис. 1): место проведения учета (административное положение, ближайший населенный пункт), дата, состояние погоды (облачность, температура, наличие ветра, высота снегового покрова, наличие снега на ветвях - кухты).

Для занесения результатов учета на развороте полевого дневника готовится небольшая таблица. В верхнем левом ее углу указывается время начала учета (здесь же указывается время его окончания). В ее правой верхней части указывается название местообитания (биотопа), в котором будет проводиться учет (хвойный лес, фруктовый сад, городские кварталы и т.п.). Название дается местообитанию для удобства и в зависимости от целей исследования.

При обнаружении птицы в полевом дневнике отмечаются:

1) вид птицы (в колонке слева);

 2) количество особей;

 3) характер перемещения птицы;

 4) приблизительное расстояние до птицы (птиц) в момент обнаружения (в  строчку через точку с запятой в колонке справа)

Определение видов

Учетчик должен определять встреченных птиц до вида всеми возможными способами, по внешнему виду и голосу - с помощью бинокля, определителя, используя весь свой личный опыт и помощь более опытных коллег. Если учетчик не успевает определить вид птицы, он все равно отмечает встречу с ней, стараясь, По-возможности, сузить круг видов, к которым она могла принадлежать. Например : "сойка /кукша", "чиж /чечетка" и т.д. Если малоопытному учетчику не удается определить видовую принадлежность птицы с линии маршрута, можно подойти к ней, не фиксируя при этом дополнительные встречи с птицами во время схода с маршрута (!). В случае схода с маршрута в учете регистрируется только то число видов и особей, которое обнаруживается первоначально с линии учетного хода.

Определение числа особей во время учета

Определение числа особей во время учета - довольно сложная задача, успех которой во многом зависит от опытности учетчика. Так, например, точное визуальное определение числа особей в пролетающей стае, или числа особей в стайке мелких птиц в кронах деревьев достигается только многократным повторением процедуры определения вместе с более опытными учетчиками, или путем независимого подсчета птиц несколькими обучающимися.

При визуальном подсчете птиц в кронах следует учитывать, что в густом, например, еловом лесу одновременно можно видеть не более 10-15% птиц, кормящихся в кронах. В этом случае не следует спешить с подведением итогов подсчета, а постараться охватить взглядом весь участок леса, где находится стайка,  активно используя боковое зрение. Тренироваться лучше в тихую безветренную погоду, когда любое, даже незначительное движение птиц в ветвях будет хорошо заметно. Несколько сложнее определение числа

особей на слух. Если с поющими самцами в гнездовой сезон проблем обычно не возникает, то, например, учет мелких зимующих птиц в синичьих стайках в хвойном лесу - задача для более опытного орнитолога. Однако и эта проблема решается путем тренировки. Хорошим обучающим приемом является "тропление " кочующих по лесу синичьих стаек. В течение нескольких часов у обучающихся вырабатывается навык "интуитивного" определения числа особей в стайке по ее "физиономическим " признакам - по голосам птиц в кронах, по мелькающим в ветвях птицам и т.п. Большое значение при этом имеет именно общий звуковой фон, производимый птицами. К сожалению, никаких практических советов, как точно определить

число особей в стайке по голосам не существует и хорошего результата можно достичь только личным опытом.

Определение характера пребывания птицы в местообитании

Сущностью этой записи в полевом дневнике является информация о том, принадлежит ли встреченная птица данному местообитанию ("живет" ли она в нем), или птица летит через данное местообитание «транзитом» и наблюдатель не видел ни момента ее взлета, ни момента ее посадки (оказалась здесь "случайно "). Для записи этой информации можно использовать любые обозначения, но чаще всего используются символы "с " ("сидит") и "л" ("летит").
При этом следует учитывать, что некоторые птицы, хотя и могут регистрироваться летящими (в полете), но не могут являться "транзитными" в данном местообитании.

Так, например, мелкие воробьиные или дятлы, перелетающие с дерева на дерево должны регистрироваться как "сидящие", т.к. они действительно "живут" в данном местообитании. Практически, "транзитными" можно считать только тех птиц, которые летят высоко над землей или над лесом в определенном направлении и нельзя считать птиц, чьи взлет или посадка наблюдались учетчиком.

Определение расстояний до птиц

Расстояние до встречаемых на учете птиц определяется в момент обнаружения, т.е. в тот момент, когда птица впервые увидена или услышана. Даже если определить птицу в первый момент не удалось, следует записать расстояние до нее, потом подойти ближе, определить и после этого сделать полную запись в полевом дневнике.

Расстояние определяется по прямой между учетчиком и птицей (группой птиц).

Точность определения расстояния определяется необходимостью - чем точнее определяется расстояние, тем точнее получаемые после обработки данные о плотности населения.

Для целей данной работы рекомендуется выделение четырех групп "дальностей обнаружения" (Равкин , 1967) - от 0 до 25 метров ("близко"), от 25 до 100 метров ("недалеко"), от 100 до 300 метров ("далеко"), и от 300 метров до километра ("очень далеко"). (Предполагается, что далее 1 км определить видовую принадлежность птицы затруднительно и не нужно). Если пользоваться этим стандартом и не планировать более тщательных исследований, то во время учета можно ограничиться определением расстояний до птицы по этим четырем группам, а не в метрах, т.е. определять просто – в какой "полосе" встречена птица - близко, недалеко, далеко или очень далеко.

Опыт, однако, показывает, что удобнее определять и записывать расстояния в метрах, например: "сойка 1 с 40", что означает, что одна сойка находилась на расстоянии сорока метров от учетчика.

Определение пройденных с учетом расстояний

Во время учетов оценивается пройденное с учетом расстояние в километрах – по карте, квартальной сети, столбам линий электропередач, путем подсчета шагов или, в крайнем случае - на глаз. При отсутствии карты или явных ориентиров удобнее всего использовать шагомер, заранее рассчитав среднюю длину шага учетчика (важно знать количество пар шагов в 100 метрах). Оценивается также чистое время учета в часах.

Объем учетных работ

Для получения достоверных данных при использовании маршрутного метода необходимо набрать достаточный "учетный километраж", т.е. пройти с учетом определенное минимальное расстояние. Это расстояние зависит от численности птиц на исследуемой территории.

В гнездовой период, при высокой плотности населения птиц, это расстояние меньше (около 5 км), во внегнездовой период, при низкой численности (зимой) – больше (около 20 км). В осенний период, при средней численности птиц, достаточно пройти с учетом 10 километров. При проведении учета с учебными целями в осенне-зимний период можно ограничиться 4-5 километрами учета.

При проведении данной работы желательно провести учет на одноразовом маршруте, набрав необходимый учетный километраж путем обследования одного, наиболее распространенного местообитания в районе исследований. Если сделать это невозможно, например, в силу отсутствия в районе большого однородного местообитания, можно "набрать" необходимый учетный километраж путем двух - трехкратного прохождения с учетом одного и того же более короткого маршрута (в разные дни). Злоупотреблять этим, однако, не следует, т.к. при таком учете достоверность полученного материала снижается.

Обработка материала

Составление выборки учета

По окончании учетных работ и при условии набора достаточного объема данных (учетного километража) на основе записей в полевом дневнике составляется итоговая таблица - выборка учета. Выборка представляет собой перечень всех зарегистрированных в данном местообитании птиц с указанием количества встреченных особей, разнесенным по группам дальностей их обнаружения ("близко", "недалеко", "далеко", "очень далеко") за весь период работ.

При проведении выборки рекомендуется использовать стандартную накопительную («библиотечную») систему, где одна точка соответствует одной встреченной особи (- 1, - 2, - 3 , - 4), а черточки, соединяющие точки – каждой последующей (-5, - 6, - 7, - 8, - 9, -10). При такой системе легко приплюсовывать новые числа к уже имеющимся и быстро подсчитывать полученную в итоге сумму при перенесении данных из полевого дневника в итоговую выборку учета (законченные квадратики, "конверты" - соответствуют десяткам). 

"Сидящие" птицы в выборке отмечаются точками и суммируются отдельно от "летящих" птиц, которых вместо точек можно отмечать маленькими крестиками.

Расчет плотности населения

Следующим этапом обработки данных является расчет плотности населения птиц (N) каждого вида в особях на 1 квадратный километр территории. Для расчетов требуется только калькулятор.

Расчет ведется для каждого из встреченных видов в отдельности по формуле: N вида = ((n1 х 40) + (n2 х 10) + (n3 х 3) + n4) / L, где n1 - n4 - число особей, зарегистрированных в полосах обнаружения соответственно 0-25 (близко), 25-100 (недалеко), 100-300 (далеко) и 300-1000 метров (очень далеко); 40, 10, 3 и 1 - пересчетные коэффициенты, а L - учетный километраж (в км).

Несмотря на кажущуюся сложность формулы, сущность и процедура расчета

очень просты: поскольку в итоге мы хотим получить плотность населения птиц на 1 км 2, общее количество встреченных особей (n) в той или иной градации удаленности от маршрута необходимо умножить на коэффициент, "расширяющий" данную полосу обнаружения до 1 километра. Для полосы 0-25 метров - этот коэффициент равен 40 (25 метров в 40 раз меньше километра), для полосы 25-100 метров - коэффициент 10 (100 метров в 10 раз меньше 1 км), для полосы 100-300 метров - коэффициент 3 (точнее - 3,33), для полосы 300-1000 м - коэффициент - 1.

При желании получить более точные данные можно разбить обследуемую полосу на более дробные категории, например, отмечая птиц отдельно в полосах до 10 метров (для этих птиц коэффициент будет равен 100), 20 метров (К =50), 50 м (К =20) и т.д.

Опыт, однако, показывает, что такая дробность существенно затрудняет проведение расчетов, а пересчет по более дробным полосам существенной точности не прибавляет.

Тем не менее, это все-таки следует иметь в виду для понимания того, что такое пересчетные коэффициенты и что они обозначают.

Полученные для каждой полосы обнаружения произведения суммируются и записываются в графу (n выборки. После этого полученное число делится на количество пройденных с учетом километров.

Для птиц, встреченных летящими, пройденное расстояние заменяется на суммарное время учета в часах (Н), умноженное на 30 - среднюю скорость полета птиц в км /час ((n / (Н х 30)) (Равкин, 1967).

В графе N данные по плотности "сидящих " и "летящих " птиц суммируются.

Данные о плотности населения вида (в особях на 1 квадратный километр) являются основным первичным материалом и составляют основу для первых научных выводов.

Оформление результатов

При оформлении отчета о проведенном исследовании следует подготовить таблицу под названием «Видовой состав и численность птиц в ... (название обследованного местообитания, -ний)», в которой привести в столбик все виды птиц, зарегистрированные во время учета (национальное и латинское названия для каждого вида) с данными о плотности населения каждого из видов (в особях на 1 км2). В нижней части таблицы следует указать общее число зарегистрированных видов и их суммарную плотность населения. В приложении к данной таблице следует привести схему маршрута учета, нанесенную на карту местности, и привести развернутое описание местообитания с указанием: видового состава, возраста и ярусной структуры леса.

В случае достаточного количества «трудовых ресурсов» (более одной группы подготовленных учетчиков) и при наличии нескольких, сильно различающихся между собой типов леса (например, хвойные и лиственные леса) можно провести учеты в каждом из этих местообитаний в отдельности и сравнить результаты (состав видов, численность отдельных видов, видовое богатство, суммарная плотность).

Изучение экологии млекопитающих по следам

А.С.Боголюбов

В данном методическом пособии приведена методика тропления животных по следам на снегу. Данная методика используется для изучения экологии и поведения млекопитающих: размеров участка их обитания, биотопического и стациального распределения, кормовой базы, особенностей поведения при кормежке и т.д. Приводятся некоторые приемы определения свежести следа и направления хода животных, правила тропления и регистрации результатов.

Введение

Снежный покров, приходящий на смену листве и грязи осенних месяцев, предоставляет возможность зоологам проникнуть в потаенные детали жизни животных, особенно млекопитающих, в том числе самых осторожных и скрытных из них. Любой зверь, независимо от своей величины, пробежав по рыхлому снегу, а тем более по свежей пороше, невольно оставляет на снежной поверхности следы, то есть в некотором роде автограф.

Обладая известными следопытческими навыками, а их со временем можно и нужно приобрести, по этим отпечаткам наблюдатель узнает, кому они принадлежат и при каких обстоятельствах оставлены. Если же пройти по всему маршруту («наслед») зверя, тщательно регистрируя свидетельства событий, запечатленных на снегу, то можно совершенно точно, в количественных показателях, учесть все особенности жизни животного на данном отрезке пути.

Данное учебное задание предполагает самостоятельное проведение школьниками работы по «троплению» животных, обитающих в окрестностях школы или учебного центра и оставляющих следы на снегу. В зимнее время это, в основном, млекопитающие, ведущие активный образ жизни. Из копытных – это лось, олени, кабан, косуля; из зайцеобразных – заяц - беляк и заяц - русак; из грызунов – белка, ондатра, бобр; из хищных – волк, лисица, енотовидная собака, рысь, куньи – куница, норки, хорьки, горностай, ласка, выдра, росомаха.

Заданием предусматривается проведение тропления нескольких (разных) особей одного из видов животных или нескольких видов животных из числа, обитающих в данной местности.

Для проведения работы потребуется карта местности, на которой будет проводиться тропление (желательно – крупномасштабная), линейки, компасы и полевые дневники.
Сущность методики тропления

В общих чертах методика тропления сводится к тому, что наблюдатель движется вдоль цепочки следов зверя «в носок » (по ходу животного) или «в пяту» (против хода), ни в коем случае не срезая петель и поворотов, сделанных животным, к чему постоянно прибегают охотники. Пройденное расстояние подсчитывается шагами, а направления поворотов измеряются по компасу. Эти данные отмечаются в полевом дневнике или наносятся на имеющийся план местности. Одновременно фиксируются все существенные особенности поведения животного.

Что такое следы? Определение и измерения следов

Выработке необходимых практических навыков в определении следов помогут предварительные экскурсии и практические занятия по знакомству с основными следами животных своей местности, знакомство с литературой, фотографиями и рисунками следов. Существенно облегчат выбор объекта данные о численности различных видов животных, а также навыки определения следов, полученные на предыдущем занятии (№7, зимний сезон).

В данном учебном задании придется иметь дело не только со следами в классическом представлении, т.е. отпечатками лап, но и с другими оставляемыми животными следами своей жизнедеятельности.

Под следами жизнедеятельности обычно понимают:

1) следы передвижения - отпечатки лап и других частей тела (хвост, брюхо), сломанные кустарники, набитые тропы, посорка (мусор) от передвижения зверей по ветвям;

2) следы кормовой деятельности – остатки и запасы пищи, покопки в снегу, следы поиска пищи, кормовые столики, обкусы и заломы растений, следы преследования и перетаскивания добычи и др.;

3) следы, связанные с устройством убежища – норы, логова, лежки, ходы под снегом и пр.;

4) следы жизненных отправлений – экскременты, мочевые точки, следы линьки и ухаживания за волосяным покровом;

5) информационные следы – следы передачи информации, указывающие на занятость территории – царапины и закусы на деревьях или земле, выделения мускусных желез, звуковые сигналы.

Важно помнить, что следы той или иной группы почти никогда не встречаются в чистом виде, например, следы передвижения могут быть связаны с поиском пищи, а мочевыми точками часто метится территория.

Знакомство со следами позволяет, прежде всего, определить вид животного, которое их оставило. Крупных зверей нетрудно опознать по отдельным отпечаткам лап или копыт. Другое дело – следы мелких зверьков. Часто они бывают настолько неясными и сходными у разных видов, что здесь надежнее руководствоваться оценкой не отдельных отпечатков, а цепочек следов и учитывать характерные особенности передвижения, добывания пищи, повадок и другие признаки поведения.

Для определения видовой принадлежности имеют значение внешние особенности следов, их очертания, наличие отпечатков когтей и пяточных мозолей, размеры самого следа и промежутка между соседними отпечатками, расстояние от одного до другого следа по ходу движения.

Для определения следов нередко приходится прибегать к разного рода промерам.

Их удобнее всего делать при помощи небольшой линейки или складного метра. Мягкие «портновские» сантиметровые ленты значительно менее пригодны. При измерении следов линейку надо держать на весу точно над следом или класть на снег рядом с ним, но только не на сам отпечаток, чтобы не испортить его. У отдельного следа измеряют максимальную ширину и длину, включая отпечаток ногтей. Длину прыжка определяют между одноименными отпечатками, то есть либо между левыми,  либо между правыми, считая от переднего края следа, так как он обычно более четок, чем задний. Иногда (у грызунов) необходимо определять расстояние между всеми четырьмя следами в их группе.

Помимо вида зверя важно определить свежесть следа и направление его движения. Предпочтительно иметь дело со следами, появившимися только что или минувшей ночью, по пороше. Однако иногда, особенно при работе по крупному зверю, нельзя пренебрегать и более старыми следами. Для установления их возраста надо учитывать многие признаки.

Как определить свежесть следа?

При определении свежести следов учитываются два основных фактора: биология поведения животного (его суточная активность) и особенности погоды. Например, если активность животного ночная, а снегопад кончился вечером и следы не припорошены, значит, давность их не позднее ближайшей ночи.

Тропить животных лучше всего по пороше – свежевыпавшему снегу.

Пороши бывают разные. Если снегопад прекратился вечером, он называется «длинной» порошей: животные успели оставить на снегу следы всей своей ночной деятельности. Именно такая погода наиболее интересна для следопыта - исследователя.

«Короткой» порошей называются последствия снегопада, окончившегося во второй половине ночи. В этом случае на снегу остаются следы животных, возвращавшихся после охоты или кормежки к своему логову. Эту порошу очень любят охотники, но для исследователя она не очень хороша.

Если снег шел всю ночь и прекратился только утром – это «мертва » пороша – следов при такой погоде почти нет.

При многоследице тропить животных бывает очень трудно – это значит, что снегопада не было несколько дней и на снегу большое число следов разной давности и разных видов.

Для полноценного тропления лучше брать свежий, суточный след после «длинной» пороши. После нее можно проследить весь суточный (ночной) ход зверя, от лежки до лежки, хотя, может быть, и не за один раз.

1) При солнечной погоде на глубоком снегу свежий след выглядит нежно. Если видны мельчайшие детали следа, черточки от когтей или кончиков копыт, выброс снега ажурный, похож на снежную пену – зверь только что был здесь!

2) Попробуйте следы на ощупь. Свежий след на сухом снегу на морозе мягкий, словно пух. Со временем стенки следа покрываются настом, и чем след старее, тем он тверже. При морозе в –10°С след слегка затвердевает через 15-20 минут. При морозе в –15-20°С след твердеет через 5 минут. На глубоких следах крупных зверей (лось) корочка наста появляется очень быстро. У легких зверей с поверхностным следом (мышь, горностай) отпечатки совсем не твердеют – определить их давность на ощупь нельзя.

След зайца твердеет уже довольно хорошо.

3) Попробуйте пересечь след тонкой веточкой: свежий след (10-15 мин) веточка перережет, почти не отгибаясь; старый след (5-10 час) перережет, но изогнется; очень старый след (сутки и более) даже не перережет, а вывернется из-под него.

4) В мороз можно поднять след, подсунув под него руку. Свежий след при этом рассыплется, более старый останется в руке в виде комочка снега, толщина которого будет тем дольше, чем старее след.

5) При морозе в –15-20°С моча животных на снегу сохраняет естественный цвет в течение 1,5-2 часов, затем начинает темнеть. В течение часа снег, смоченный мочой, рассыпается на мелкие кусочки, через 3-4 часа смерзается. Помет остается мягким, покрываясь инеем. Через 1-2 часа замерзает его поверхность, через 3 часа он промерзает насквозь.

6) Для контроля скорости изменения следов можно оставлять свои метки и следы на снегу в защищенном месте и наблюдать за их изменениями со временем, а затем сравнивать их со встреченными следами.

Как определить направление движения животного?

Если снег неглубокий или влажный, следы отпечатываются четко и определить направление хода животного нетрудно. На рыхлом и глубоком снегу, когда не видны отпечатки когтей, подушечек или копыт, пользуйтесь следующими приемами:

1) Сравните длину, выволоки (передняя стенка следа, т.е. в направлении движения) и поволоки (задняя стенка). Поволока всегда длиннее выволоки, потому что нога опускается в снег полого, а вынимается гораздо круче;

2) На передней части следа можно увидеть выброс снега – валик выше общего уровня снегового покрова, особенно если след свежий.

3) Потрогайте стенки нескольких следов – передняя стенка всегда тверже задней, потому что, вынимая ногу, зверь надавливает на нее, а, старея, снег смерзается.

4) Понаблюдайте общий почерк следовой дорожки, представьте себе движения зверя. Увидев изменение длины шага перед препятствием, следы залезания или спрыгивания, вы поймете логику его движения и, соответственно, направление.
Основные аллюры животных

При троплении приходится часто отмечать различные аллюры (походки) животных. Их несколько:

При определении свежести следов используются также следующие закономерности:

1) медленный шаг – отпечаток задней лапы располагается позади и сбоку от отпечатка передней;

2) крупный шаг – отпечаток задней лапы точно попадает в отпечаток передней;

3) рысь – отпечаток задней лапы может быть впереди отпечатка передней. Это характерные следы копытных и хищных зверей семейства псовых и кошачьих;

4) двухчетка, трехчетка и четыречетка – это галоп, при котором следовые группы состоят из двух, трех или четырех отпечатков. Это обычный аллюр куньих и зависит он от скорости бега.

5) крупный галоп, или карьер – отпечатки задних лап сильно впереди передних – характерный способ передвижения зайцев и белки. Остальные животные используют галоп обычно при вынужденных случаях быстрого ускорения (бегство, погоня).

Методика тропления

Группа наблюдателей, обычно два человека, вначале просто ищет подходящий след нужного вида животного.

Найдя след, они начинают движение против хода животного. Конечно, соблазнительно идти вслед за зверем в надежде его догнать и воочию понаблюдать. Мы не говорим об охоте, когда все помыслы направлены на то, чтобы догнать и добыть преследуемое животное. Иное дело – исследовательские цели. Здесь нередко стоит пожертвовать соблазном понаблюдать за самим животным, а из боязни спугнуть его приходится отдавать предпочтение движению назад - «в пяту». Это позволяет познакомиться с поведением спокойно чувствовавшего себя зверя и проследить его ход вплоть до самого начала – длительной (ночной) или дневной лежки.

Позднее, по завершении этой части пути, можно быстро вернуться к исходному пункту и продолжать выслеживание, но теперь уже вперед - «в носок». При наличии нескольких групп наблюдателей можно тропить животное одновременно в обе стороны следа.

Так, в конечном счете, возникает точное представление обо всем пути, пройденном животным, и появляется много интересных наблюдений, которые очень выиграют, если будут точно зарегистрированы, а затем количественно обработаны.

Изучение поведения во время тропления

В результате тропления выясняются особенности зимнего распределения того или иного вида животного по стациям, характер убежищ, способы передвижения в зависимости от обстоятельств и специфики распределения и структуры снежного покрова.

Можно также оценить баланс питания и многие другие стороны поведения животного.

Изучая копытных и зайцев, записывают - какие породы деревьев и кустарников они объедают и обгладывают, всякий раз подсчитывая количество поедей. Далее определяют степень поврежденности и, в частности, регистрируют сломанные экземпляры, отмечают поедание подснежных растений и величину сделанных при этом пороев, учитывают места мочеотделения и дефекации, а иногда даже подсчитывают количество экскрементов («орешков») - чтобы выяснить степень усвоения съеденного корма.

Специальное внимание уделяется условиям передвижения в зависимости от глубины, плотности и деталей распределения снега. Наконец, фиксируются места и особенности лежек.

Само собою, разумеется, что в протокол тропления заносятся все сколько-нибудь интересные наблюдения, сделанные по следам. В зависимости от условий работы (в частности, от мороза, свежести, глубины и плотности снега), от протяженности пути зверя, а также от обилия фактов, записи во время тропления ведутся с разной степенью подробности.

Опыт показывает, что тропить удобнее вдвоем: один (ведущий) наблюдатель определяет по компасу направление хода животного и все его изменения, регистрирует пересекаемые стации, считает шаги от одной лежки к другой. Очень важно регулярно измерять глубину следов зверя и глубину снежного покрова с помощью лыжной палки размеченной с верхнего конца на отрезки по десять и пять сантиметров. Большое значение имеют также определение плотности снега, его структуры, наличие наста и погребенных ледяных корок. На долю второго наблюдателя приходятся внимательный осмотр объеденных деревьев и кустов и подсчет поедей.

В протоколе тропления отмечается длина разных участков пути животного - в шагах или метрах. Там, где животное кормилось, эта дистанция помечается буквой «к» (кормежка), в отличие от простого свободного хода.

Запись в полевом блокноте выглядит примерно так:

Вырубка

СЗ , 35 к , экскр . (85), 50 к , лежка , экскр . (105).

СВ , 20 к , 50, экскр . (95), 35 к , лежка , мочеотд .

Смеш . лес

СВ , 30 к , экскр . (95).

Запись ведется очень кратко, слова заменяются отдельными буквами или даже условными значками. Полезно фиксировать также различные детали поведения животного, не отраженные в основном протоколе.

Второй наблюдатель, как мы указывали, регистрирует поеди. В простейшем случае можно ограничиться подсчетом объеденных кустов и деревьев. Но такие сведения слишком схематичны, поскольку не учитывают степени повреждения, а тем более количество съеденных побегов. Несравненно точнее питание может быть охарактеризовано, если на каждом поврежденном растении подсчитывать все объеденные побеги, отмечать обглоданную кору и сломанные вершины. Конечно, подобная работа весьма трудоемка, но зато приносит отличные результаты.

Надо, однако, иметь в виду, что подсчитывать следует только свежие поеди. Они хорошо выделяются белым цветом и отсутствием изморози на изломе, если тропление производится при ясной, солнечной погоде и морозе. При более теплой и пасмурной погоде установление давности повреждения подчас сопряжено с трудностями, особенно при недостаточном опыте и чрезмерной спешке.

Учет поедей, как и пройденного расстояния, ведется от лежки до лежки. Благодаря этому становится известным точное количество побегов и коры, съеденных на данном отрезке пути, что в сопоставлении с числом экскрементов позволяет определить пищевой баланс животного.

Тропление хищных зверей, в частности мелких их видов, с которыми преимущественно и приходится сталкиваться, отличается своими специфическими особенностями. При их троплении наиболее важно отмечать способы добывания пищи: заходы под бурелом, под корневые вывороты и низко опущенные ветви, нырки в снег; поимку добычи и неудачные попытки охоты; резкие прыжки и повороты, смены аллюров, использование лесных дорог, лыжней, звериных троп, заходы на деревья и прыжки из кроны в крону; «минирование» толщи снега; места лежек, дефекации, мочеотделения.

Некоторые исследователи советуют подсчитывать и записывать следы деятельности хищных зверей после каждой сотни пройденных шагов, а при троплении более крупных хищников – через 500 и даже 1000-1500 шагов. Думается, однако, что протоколировать наблюдения надежнее тотчас же, чтобы не забыть подробности, а еще лучше одновременно картировать пройденный путь.

При нанесении маршрута животного на карту удобно использовать условные обозначения для разных форм активности животного, например: М - мочеотделение, Э - экскременты, Л - лежка,  Д- поимка добычи, НО - неудачная охота, К - кормежка и т.д .

Для способов передвижения животных можно также использовать систему условных обозначений, например: →- одинарный след, - двойной след, ↔- одинарный след в обе стороны, ⇔- двойной след в обе стороны, ≡- тропа, ≠- пересечение следом тропы и т.д.

Аналогичные приемы наблюдений за поведением методом тропления с успехом используются при изучении экологии не только хищников из семейства куньих, но и мелких лесных грызунов. Обычно изучение следов этих животных захватывает весьма ограниченные пространства, поскольку в большинстве случаев мышевидные грызуны совершают только короткие перебежки от одного дерева или куста к другому. Такие характерные повадки лучше всего могут быть отражены путем детального картирования соответствующих участков в крупном масштабе. Картирование удобно производить на полосах метровой ширины, последовательно размечаемых на участке, предназначенном для съемки. Здесь могут пригодиться лыжные палки, размеченные на дециметры. С их помощью легко прочерчивать на поверхности снега границы картируемых участков и отдельных полос.

Интересным способом непосредственного наблюдения грызунов в подснежных ходах является устройство траншей длиной 20-25 метров, полметра шириной и глубиной на всю снежную толщу вплоть до наземного покрова. Такая траншея рассекает подснежные ходы зверьков. Для их восстановления в стенках траншеи на высоте нарушенного туннеля укрепляются деревянные планки, образующие подобие поперечных мостиков. Грызуны свободно ими пользуются и, перебегая через траншею, появляются в поле зрения наблюдателя, который находится на одном из концов траншеи.

Обработка результатов тропления

Само по себе тропление животного является лишь методом изучения его поведения и экологии. Результаты тропления нуждаются в количественной обработке.

Первый из количественных параметров, вытекающих из результатов тропления – площадь участка обитания животного или длина его суточного (ночного) хода. Этот параметр вычисляется на основе составленной карты или записей в полевом дневнике.

Если наблюдение велось за животным, ведущим типично оседлый образ жизни (лоси, кабаны, белки), то маршрут тропления рациональнее нанести на карту и определить площадь участка обитания по карте. Если животное обладает очень большой территорией и на протяжении всего отрезка тропления двигалось более или менее прямолинейно – можно ограничиться подсчетом длины его хода.

Второй параметр – подсчет различных форм поведения животного на единицу его маршрута. Здесь следует подсчитать все типичные формы его активности – места кормежки или охоты (удачной и неудачной раздельно), лежки, мочевые метки, экскременты и т.д., в зависимости от вида животного. Расчет можно произвести на любую единицу измерения (на 100 м или 1 км маршрута, на 1 гектар или 1 км² ), также в зависимости от вида и активности животного (и, соответственно, длины его хода).

Третья возможная характеристика – баланс кормления. Здесь принято рассчитывать количество съеденного корма на единицу длины маршрута или площадь. Для растительноядных животных подсчитывают примерное число съеденных растений (ветвей, коры стволов, шишек, подснежной растительности), для хищников – число и соотношение удачных и неудачных результатов охоты. К балансу кормления относится также число экскрементов на единицу длины маршрута или площади.

Еще одной важной характеристикой, получаемой в результате тропления, может быть биотопическая (стациальная – для мелких животных) приуроченность изученного животного.
 Анализируя результаты тропления следует ответить на вопросы: 
- какие биотопы (стации) предпочитает изученный вид?

-  где он предпочитает кормиться?

- где – проводить ночь?

-  а где – день?
При оформлении работы количественные данные желательно изобразить в виде таблицы. К таблице должны быть приложены: карта местности, на которой проводилось тропление (с маршрутами троплений или без них), словесное описание биотопов (предпочитаемых и «транзитных»), словесные описания нестандартных и не поддающихся количественному учету форм поведения: каким аллюром предпочитает передвигаться животное, когда и почему меняется скорость движения, как животное метит свою территорию, как относится к особям своего вида и к особям других видов, к следам деятельности человека и т.д.

�  При подготовке пособия использовалась следующая литература:


Руковский Н.Н. Охотник - следопыт. – М.: Физкультура и спорт, 1984;


Формозов А.Н. Спутник следопыта. – М .: Изд –во МГУ, 1989; 


Ласуков Р.Ю. Звери и их следы: карманный определитель. – М.: Рольф, 1999.
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